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_ M. Galtier, a qui nous deyons l'étude de la rage chez 
le cobaye et le lapin, a fait connaitre & |’Académie de méde- 
cine, le 25 janvier 1881, « quil avait injecté sept fois de la 
_ salive rabique dans la jugulaire du mouton sans jamais obtenir 
la rage. » Un de ces moutons, inoculé ensuite avec de la bave de 
chien enragé, n’avait pas pris la rage quatre mois aprés l’ino- 
culation, et M. Galtier concluait que ce mouton « semblait avoir 
acquis 'immunité ». Au mois d’aottde la méme année, M. Gal- 
tier ajoutait 4 ce premier résultat ceux de sept autres expé- 
riences portant sur neuf moutons et une chévre ; non seulement 
sees animaux n’avaient pas pris la rage a la suite de l’injection 
fee intraveineuse de salive rabique, mais ils avaient résisté a des 
- jnoculations de virus rabique faites dans la peau et le tissu 
~_ sous-cutané. La communication de M. Galtier se terminait par 
cette conclusion : « Les injections de virus rabique dans les 
-__-yeines du mouton ne font pas apparaitre la rage et semblent 
— _ conférer ’immunité '. » 
& Au moment out elles furent publiées, les expériences de 


4. Comptes rendus, Acad. des Sciences, 1° aotit 1881. 
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M. Galtier n’ont pas fixé V'attention comme elles le méritaient.” 
On savait, en effet, que la bave du chien enragé est un virus tres 

infiddle, qu’elle ne contient pas le virus rabique pur, mais asso- 

cié & un grand nombre de microbes étrangers dont le dévelop- 

pement peut arréter celui du virus rabique, et méme causer la 
mort par septicémie des animaux d’expériences. L’emploi d'une 

matiére d’inoculation aussicomplexe faisait perdre de leurpréci- 
sion aux résultats de M. Galtier, et l’on pouvait se demander si 

Vimmunité, qui suit injection intra-veineuse de la salive rabi- 
que, était due au virus de la rage ou a la culture dans le corps 

de l’un des microbes de la salive. De plus, pour éprouver leur 
état réfractaire, M. Galtier inoculait 4 ses animaux de Ja bave 

de chien enragé, soit dans le tissu sous-cutané, soit par scarifica- 
tions de la peau; ces procédés donnent des résultats peu cons- 
tants, sur les chiens comme sur les moutons ! et les lapins. 

Un grand nombre des animaux ainsi inoculés ne prennent pas 
la rage, et chez ceux qui deviennent enragés l’incubation est 
souvent fort longue. Pour faire disparaitre ces incertitudes, 

dues aux méthodes d’inoculation qui ne donnent pas la rage a 
coup stir, il faut multiplier les expériences, ce qui rend les 
recherches longues et dispendieuses. 

Peu de temps aprés les communications de M. Galtier, des 
injections de salive rabique, dans les veines des chiens, furent 
faites au laboratoire de M. Pasteur, en 1882. Des chiens qui 
avaient recu, dans la veine du jarret, plus de un centimétre 
cube de salive rabique, ne prirent pas la rage & la suite de cette 
injection, mais devinrent enragés lorsqu’on les inocula ensuite 
sous la dure mére ou dans les veines avec de la moelle rabique 
pure; aucun d’eux n’avait limmunité. L’introduction de bave 
rabique dans les veines du chien peut donc étre inoffensive et 
ne pas préserver l’animal, tandis que Vinjection de virus rabique 


pur, faite dans les mémes conditions, donne sirement la rage 


aux chiens et aux lapins, et cela dans un temps trés court; de 
sorte que cette méthode d’inoculation est devenue trés précieuse 
pour l'étude de cette maladie. [1 paraissait surprenant qu’un pro- 


1, Dans une de nos expériences, 4 moutous inoculés sous la peau et par scari- 


fications avec de la moelle de chien enragé, au mois de mai 1884, étaient encore 
bien portants plus d’un an apres. 
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cédé d'injection aussi meurtrier pour le chien et le lapin fat 
inoffensif pour le mouton, il importait donc de savoir si cet 
animal supporterait aussi bien introduction dans les veines du 
virus rabique pur que celle de la bave impure et peu riche en 
éléments virulents. 

Depuis l'année 1884, nous avons entrepris des expériences 
sur le sujet que M. Galtier avait abordé dés 1881. Nous avons 
fait un grand nombre d’essais sur la vaccination des ruminants 
contre la rage, en tenant compte des progrés que nous devons 
aux travaux du laboratoire de M. Pasteur. Grace a eux, on peut 
maintenant conduire de semblables expériences avec sécurité et 
obtenir dans un délai relativement court des résultats d’une par- 
faite netteté. 

Au lieu d’employer la salive d’animaux enragés, nous nous 
sommes servis, comme source de virus rabique, de la matiére du 
bulbe d’un animal qui vient de succomber a larage'. L’immunité 
des animaux a toujours été éprouvée par l’injection de virus 
rabique pur dans la chambre antérieure de l’ceil. Ce procédé 
d’inoculation donne la rage presqu’aussi stirement que la trépa- 
nation et dans un temps tres court. On est ainsi a l’abri des 
incertitudes que causent l’emploi de la salive et l’inoculation 
sous la peau; et on éyite l’ennui des longues incubations. Les 
résultats de nos expériences ont été communiqués sommairement 
par M. Nocard, danslerapport qu’ila faital’ Académie de médecine, 
le 2 novembre 1887, sur les travaux envoyés pour le concours 
du prix Barbier; ils confirment ceux obtenus par M. Galtier. 


I 


L INJECTION DE MOELLE RABIQUE DANS LES VEINES DES MOUTONS ET DES 
CHEVRES NE LEUR DONNE PAS LA RAGE ET LEUR CONFERE L IMMUNITE, 


La moelle rabique agit-elle comme la salive du chien enragé, 
lorsqu’on V’injecte dans les veines des ruminants? Les moelles 
de lapins de passage, telles qu’on peut aisément se les procurer 


4. Dans ses lecons sur la rage, publiées en 1886, M. Galtier rapporte un cer- 
tain nombre d’expériences dans lesquelles il a donné l’immunité contre la rage 
par injection de virus rabique dans les veines de moutons et de chévres. M. Galtier 
se sert de l’expression « virus rabique », sans dire de quel virus il se sert, salive 
ou émulsion de moelle rabique, 


en tout temps dans le laboratoire, peuvent-elles aahes le virus 4 
du chien a rage des rues? Le virus rabique peut-il étre injecté a — 
toutes doses dans les veines des ruminants? Quelle est la durée _ 
de l'immunité que conférent ces injections? Telles sont les ques—_ ef 
tions auxquelles nous ayons cherché a répondre par les expé- 
riences suivantes : 


Exprrience 1. — Le 10 juin 1883, on injecte dans la veine du Jarret 
droit de 3 moutons 4° de l’émulsion obtenue en broyant avec un peu deau 
stérilisée dela matiére du bulbe d’un chien qui vient de succombera larage — 
des rues. Au mois de décembre 4885, ces trois moutons sont inoculés, en — 4 
méme temps qu'un mouton témoin, dans la chambre antérieure de Veil 
avec une goutte d’émulsion préparée avec la moelle d’un lapin mort en 
20 jours de la rage des rues. Les trois moutons qui ont recu l’injection intra- 
veineuse sont encore bien portants trois mois aprés; le témoin est pris de 
rage le 16° jour aprés l’inoculation. ‘ 


Expkriencre 2. — En décembre 1886, on injecte dans la jugulaire ae 
deux chévres, 1/2 centimetre cube de Véguieien obtenue avec de la moelle — 
de lapin de 130° passage, qui est en méme temps inoculée par trépanation a 
10 lapins. Ces lapins sont pris de rage le 6° jour, les deux chévres restent 
bien portantes. Le 3 juillet 1887, les deux chévres sont inoculées dans la 
chambre antérieure de l’ceil, par 3 gouttes d’émulsion, faite avec un bulbeée 
de chien mortede rage mue (rage des rues), en méme temps que 4 moutons 
algériens neufs. Les 4 témoins étaient morts de rage le 29 juillet, une des © 
chéyres succombait le 24 juillet. L’autre est encore bien portante plus de 
deux ans apres. 


EXPERIENCE 3. — Le 28-mars 1887, une chévre et un bouc recoiyent dans — 
la jugulaire 10 gouttes de l’émulsion faite avec de la moelle de lapin de_ 
passage; en méme temps, une chéyre et un chien sont inoculés avec la 
méme émulsion dans la chambre antérieure de l’cil. Le chien meurt de la 
rage mue le 7 avril, la chévre témoin succombe le 48 avril. 

Le 22 mai le boue et la chévre sont éprouvés par l’inoculation dans l’eil 
de 3 gouttes de l’émulsion faite avec le bulbe d’un chien mort de la rage 
des rues. Un jeune boue d’un an qui sert de témoin est inoculé de la méme 
facon. Le 8 juin, le boue témoin est pris de rage, il meurt le 48 juin. Le 
boue et la chéevre qui ont subi V’injection intra-veineuse sont encore bien 
portants. 


Expirince 4.— Le 12 aodt 1887, une émulsion épaisse du bulbe d’un chien 
mort de rage furieuse (rage des rues) est injectée a la dose de 10 gouttes dans 
la jugulaire de 7 moutons bretons. Pour éprouver lactivilé du virus employé, — : 
on en injecte une goutte dans la chambre antérieure de ceil dun cobaye 
et @un lapin qui succombent a la ragele 28 et le 30 aott. Le 14 septembre 4887, 
les 7 moutons bretons sont, inoculés dans l’ceil avec 3 gouttes aemuleion 
rabique préparée avec le bulbe d’un chien atteint de rage furieuse (rage. des on 
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rues); un lapin regoit une goutte de la méme émulsion dans l’cril. Il est 
enragé le 30 septembre, et les moutons sont encore bien portants. 


Ces expériences démontrent que V’introduction dans les vei- 
nes des chévres et des moutons du virus rabique pur, le plus 
virulent, ne Jeur donne pas la rage et leur confére l’immunité, 
Le méme virus, injecté & doses beaucoup plus faibles dans les 
veines des chiens ou des lapins, aurait amené leur mort. Cette 
indifférence aux injections intra-veineuses de virus rabique est 
done spéciale aux moutons et aux chevres. 

Tient-elle a une atténuation rapide du virus rabigue dans le 
sang de ces animaux? Il est bien difficile, dans l'état actuel de nos 
connaissances, de proposer de ce fait une explication qui paraisse 
fondée. On ne saurait invoquer que ces animaux sont beaucoup 
plus réfractaires a la rage que les chiens, puisque chevres et 
moutons deviennent facilement enragés a la suite des inocula- 
tions dans l’eil, qu’ils prennent aussi la rage par inoculation 
sous-cutanée, et, qu’a la suite des morsures de chiens enragés, 
les moutons et les chévres fournissent une mortalité parfois tres 
forte. D’ailleurs une réceptivité un peu moindre que celle du 
chien ne saurait expliquer cette résistance des petits ruminants 
a des doses de virus aussi massives que celles que nous avons 
injectées dans le sang. C’est évidemment au mode d’inoculation 
qu'il faut attribuer le résultat obtenu ; c’est parce que le virus 
est versé directement dans le sang que les moutons résistent ‘. 
C'est donc dans quelque propriété spéciale de leur milieu sanguin 
quw il faut chercher l’explication des faits qui nous occupent. 

Les expériences que nous yenons de rapporter montrent que 
le résultat est le méme, quelle que soit l’origine du virus injecté 
dans les veines, qu’il provieune d’un chien atteint de la rage des 
rues ou d’un lapin de passage. Cependant le virus de passage est 
beaucoup plus actif sur le chien et surle lapin que celui delarage 
des rues. C’est un fait important pour la pratique que cette effi- 
cacité du virus de passage jointe & soninnocuité. En effet, on n’a 
pas toujours sous la main un chien enragé pour se procurer 
lémulsion préservatrice, tandis qu'il est toujours facile d’entre- 
tenir dans le laboratoire le virus rabique sur des lapins. Cette cir- 


4. Rapprocher ce fait de injection intra-veineuse du virus du charbon symp- 
tomatique d’aprés la méthode de MM. Arloing, Cornevin et Thomas. 
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constance peut faire de la vaccination des moutons mordus par 
un chien enragé une opération vétérinaire courante. Il ne s’agit 
plus en effet d'inoculations en série ni de virus gradués, 
comme pour la vaccination des chiens contre la rage, mais d’une 
injection pratiquée une fois pour toutes. 

L’immunité donnée aux petits ruminants, par injection in- 
tra-veineuse, est une immunité solide, puisqu’elle résiste a une 
épreuve aussi sévere que celle de inoculation intra-oculaire de 
la moelle rabique. Cette épreuvye excessive aurait pu causer la 
mort des moutons préalablement vaccinés, sans que les résultats 
annoncés par M. Galtier fussent ébranlés. L’état réfractaire peut 
en effet étre suffisant pour mettre l’animal a l’abri des suites 
@une inoculation virulente faite dans la peau, mais non d’une 
inoculation pratiquée dans l’eil. Le succes des essais que nous 
venons de rapporter ne fait que rendre plus évidente !'efficacité 
de ce mode de préservation, qui nous donne plus que ce qui est 
nécessaire dans les conditions ordinaires de infection. L’immu- 
nité ainsi acquise n’est pas éphémére, elle est encore solide neuf 
mois apres la vaccination; de plus, elle est acquise peu de temps 
apres lopération préservatrice, ainsi que nous le verrons dans 
des expériences rapportées plus loin. 

Ce procédé n’exige pas un dosage exact du virus employé, 
il réussit avec des quantités tres diverses. Nous avons injecté 
tantét 1 centimetre cube, tantdt 1/2 centimetre cube; d’ailleurs 
il ne faut pas parler de mesures rigoureuses quand il s’agit d'une 
matiére comme celle dubulbe d’un animalenragé, dontles diverses 
parties plus ou moins riches en virus sont réparties inégalement 
dans l’émulsion injectée. Il est probable cependant que les quan- 
lités de virus ne sont pas indifférentes, et ce qui est vrai pour la 
méthode de vaccination anti-rabique de M. Pasteur doit encore 
létre ici. Pour obteuir un effet certain, il faut sans doute plus 
de virus pour les grands animaux que pour les petits. Sil’on peut 
injecter sans danger de grandes proportions de moelle rabique 
dans les veines des moutons, il est cependant des quantités qwil 
ne faut pas dépasser. 


EXxpérience. — 3 moutons recoivent dans une veine du jarret douze 
centimétres cubes d’émulsion préparée avec un bulbe de lapin de 184%e pas- 
sage. 13 jours aprés, deux de ces moutons sont pris de rage. Le troisiéme 
mouton devient enragé le 36° jour apres injection. 
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Dans ce cas, ou la dose de virus injecté a été excessive, les 
animaux sont morts des suites de linjection intra-veineuse 
comme Jes chiens que l’on inocule de la méme facon. On peut 
arriver a faire absorber au mouton, en les lui injectant dans les 
veines, des quantités énormes de virus rabique, mais a condition 
d’espacer les injections ; on arrive ainsi & conférer des immuni- 
tés a toute épreuve. Les résultats obltenus avec des doses 
d’émulsion rabique qui ne dépassent pas 1 ou 2 centimetres 
cubes, sont assez complets pour qu’il soit inutile d’en injecter 
davantage. Dans un cas, nous avons fait pénétrer 5 centi- 
metres cubes d’émulsion rabique dans la jugulaire d’un mouton 
sans effet nuisible pour animal, et il est inutile de dire qu’aprés 
cette opération il avait acquis une immunilé solide. 

Le virus employé dans toutes nos inoculations d’épreuve est 


celui de la rage des rues, parce que c’est ce virus dont il faut 


prévenir les effets aprés les morsures de chiens enragés. Les 
animaux rendus réfractaires a ce virus le sont-ils également 
pour un virus plus fort, pour le virus de lapin de passage, par 
exemple ? 

L’expérience suivante répond a cette question : 


Exprrmnce. — Le 2 juillet 1887, on injecte a 14 moutons 4 centimétre 
cube d’émulsion de bulbe de lapin de 154¢ passage. 46 jours apres, les 
44 moutons sont bien portants; ils sont alors inoculés dans la chambre 
antérieure de l’ceil avec 2 gouttes de l’émulsion faite avec un bulbe de 
lapin de 187¢ passage. 17 jours aprés, 3 moutons deviennent enragés. Un 
autre est pris de rage le 18¢ jour et 3 autres le 21° jour. 4 moutons seulement 
résistérent et furent conservés en bonne santé pendant plus de six mois, 
époque a laquelle ils furent abattus. 


L’injection de 1 centimetre cube d’émulsion de moelle de lapin 
de passage, qui dans les autres expériences a toujours donné 
Vimmunité aux moutons contre le virus de la rage des rues, 


-s’est trouvée ici insuffisante a les préserver tous contre le virus 
-de lapin de passage. Cependant 4 moutons ont résisté a cette 


épreuve et il est probable quil en aurait été de méme du plus 
grand nombre, sion avait fait deux injections préservatrices. 
Aucun d’eux n’aurait succombé si linoculation d’épreuve avait 
été faite sous Ja peau au lieu d’étre faite dans |’ceil. 
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VACCINATION DES BETES BOVINES CONTRE LA RAGE 


On sait quelle mortalité, parfois effrayante, sévit sur les 
yaches mordues par un chien enragé; les prescriptions de la 
loi sur la police sanitaire interdisent de livrer 4 la boucherie 
les animaux mordus et laissent les propriétaires désarmés devant 
Vimminence de pertes considérables. S’il était possible dans ces 
cas de donner, aux bétes bovines, l’immunité par injection 
intra-veineuse, on rendrait un grand service aux agriculteurs. 
Nous avons eul’occasion de faire une expérience sur des vaches 
et des veaux dans les conditions suivantes : 


Experience. — Le 3 juillet 1887, on injecte, dans la jugulaire de 3 vaches, 
20 gouttes d’émulsion de moelle de lapin de 153° passage. 3 veaux recoivent 
aussi dans la jugulaire 10 gouttes de la méme émulsion, qui est en méme 
temps inoculée a la dose de 2 gouttes dans la chambre antérieure de lceil 
dun bouc. 10 jours aprés, le bouc est pris de rage; les vaches et les veaux 
restent bien portants. Le 24 aott 1887, vaches et veaux sont inoculés dans 
Voeil, avec 2 gouttes de l’émulsion préparée avec le bulbe d’un chien enragé 
furieux (rage des rues). Un lapin témoin recoit la méme dose dans la 
chambre antérieure de l’ceil; il est pris de rage 12 jours aprés, le 2 septembre. 
Les vaches deviennent enragées le 17° et le 19° jour, et les veaux le 21¢ et 
le 24¢ jour aprés Vinoculation virulente. 


Aucun des animaux de cette expérience n’ayait acquis une 
immunité suffisante. Cela tient probablement & ce que Vinjection 
préservatrice a été trop peu abondante ; il aurait fallu la renou- 
veler deux et trois fois. Les veaux, d’un poids moindre que les 
vaches, ont résisté un peu plus longtemps, bien que les jeunes 
soient en général plus sensibles a la rage que les adultes; cette 
circonstance est d’accord avec l'idée que la quantité de virus 
injecté a été trop faible. Il ne faut pas oublier non plus que l’ino- 
culation d’épreuve était faite dans l’ceil; si elle avait été prati- 
quée sous la peau, le résultat aurait pu étre tout différent. 

Tustruits par essai précédent, nous avons injecté beaucoup 
plus de virus et a plusieurs reprises‘, dans la jugulaire d’un 
cheval mordu au nez par un chien enragé. Ce cheval est bien 


1. 80e¢ de virus de passaye, en 5 injections faites & deux jours d’interyalle. 


, 
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portant aujourd’hui, 70 jours aprés la morsure, bien que le siege 
de celle-cila rendit particulitrement grave. Il n’y a évidemment 
rien & conclure de ce seul cas, si ce n’est que le cheval n’a pas 
souffert des injections préservatrices. On est donc encouragé a 
recommencer l’essai, et aétendre au cheval la méthode essayée 
jusqu’ici sur les ruminants. 


lI 


VACCINATION DES MOUTONS APRES LINFECTION! . 


Toutes les expériences que nous venons d’exposer montrent 
qu il est facile de rendre les bétes ovines réfractaires ala rage. 
Il faut maintenant, a l’exemple de ce que M. Pasteur a fait 
pour les chiens, essayer d’établir que la préservation des mou- 
tons peut étre obtenue apres linfection. L’expérience qui vient 
naturellement a l’esprit, pour faire cette démonstration, consiste 
afaire mordre par un chier enragé ou a inoculer sous la peau 
un certain nombre de bétes ovines, a traiter la moitié de celles- 
ci, et & attendre un temps tres long pour comparer la mortalité 
des traitées et des témoins. Pourqu’'une semblable expérience 
_ soit concluante, il faut qu’elle porte sur beaucoup d’animaux, 
sans quoi nous retomberons dans ces incertitudes dont nous 
avons déja parlé et qui sont dues ace que la méthode d’inocula- 
tion sous la peau ne donne pas surement la rage. 

Pour éviter ces incertitudes et ces retards, nous avons essayé 
de conférer l’immunité aux moutons, apres quils ont été inoculés 
par injection intra-oculaire de virus rabique, procédé qui leur 
donne la rage presque a coup stir. Si dans ces conditions on par- 
vient a empécher I’apparition de la rage, il est évyident qu'il sera 
facile de préserver les animaux mordus ou inoculés sous la peau. 


ExprrIENCE. —- Le 3 juillet 1887, 4 moutons algériens sont inoculés dans 
l’eil par 3 gouttes de l’émulsion préparée avec le bulbe d’un chien mort 
de rage mue (rage des rues). Le 5 juillet, on injecte, dans la jugulaire de 3 


4. M. Galtier a publié dans les Comptes-rendus de l’Académie des sciences, 
16 avril 1888, des expériences sur ce sujet. 4 moutons inoculés sous la peau avec 
de l’émulsion du bulbe d’un chien rabique regurent 4° de la méme émulsion 
dans les veines, en 2 injections faites 4 heures et 30 heures aprés I infection. 
Ces 4 animaux ne sont pas devenus enragés. Un mouton témoin non traité mou- 
rut de rage. 
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de ces moutons, 1 centimétre cube de’ ]’émulsion faite avec la moelle 
d’un lapin de 153e passage. Le quatriéme mouton, gardé comme témoin, 
est pris de rage le 19 juillet. Parmi les moutons traités, deux deviennent 
enragés furieux le 23 juillet, le troisiéme est pris de la méme forme de 
rage le 27 juillet. 


Les moutons traités ont résisté notablement plus longtemps 
que le témoin; de plus l’injection préservatrice a été faite 
plus de quarante-huit heures apres l’inoculation virulente, et l’on 
sait par les expériences du laboratoire de M. Pasteur et celles 
d’autres expérimentateurs, combien il est important de com- 
mencer le traitement aussitét que possible quand il s’agit de 
préserver des animaux inoculés par trépanation ou injection 
intra-veineuse. 


ExpErience. — 4 moutons sont inoculés dans l’ceil droit avec une goutte 
de l’émulsion du bulbe d’un lapin de 16° passage. 2 heures aprés, 3 de ces 
moutons recoivent dans la veine dujarret 42 centimetres cubes de l’émulsion 
préparée avec le bulbe d’un lapin de 184° passage. Le quatriéme mouton 
est gardé comme témoin. 10 jours aprés ce mouton est pris de rage en 
méme temps que deux des trois moutons injectés dans les yeines. Le qua- 
triéme mouton vacciné reste bien portant. 


Le traitement a été commencé a temps dans cette expérience, 
puisque linjection intra-veineuse était pratiquée 2 heures apres 
Vinoculation virulente. Les doses injectées étaient plutdt exagé- 
rées qu insuffisantes, et cependant un seul mouton a_ sur- 
vécu. 

Cette grande mortalité est peut-étre due & ce que le virus 
d’épreuve était un virus déja passé 16 fois par le lapin : nous 
avons déji vu (p. 347) que le virus de passage parait plus actif 
sur les petits ruminants que celui de Ja rage des rues. On pour- 
rait aussi se demander si la mort n’a pas 66 causée, dans ce 
cas, par la grande quantité de virus de passage injectée dans les 
veines? Il n’en est rien, car le bulbe du mouton témoin et celui 


des moutons traités, inoculés 4 des lapins, leur donnerent la 
rage en 13 et 14 jours. 


Experience. — 12 moutons sont inoculés dans l'oeil avec 2 gouttes 
ag - ’ . 
de Vemulsion du bulbe d’un chien mort de la rage des rues, puis ils sont 
divisés en 3 lots de 4 animaux chacun. Disons tout de suite qu’un mou- 
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ton témoin, inoculé ! de la méme facgon dans l’eil, a pris la rage 43 jours 
apres. 

Le traitement des 12 moutons consiste dans Vinjection, dans la jugu- 
laire, d’émulsion de moelle de lapin de 185° passage. On fait & chaque 
animal deux injections a 48 heures d’intervalle. Pour le 1° lot, le traite- 
ment commence 24 heures; pour le 2° lot, 48 heures; pour le 3° lot, 
72 heures apres l’inoculation. 

Dans chaque lot, les animaux sont numérotés de 1 a 4. Le n° 4, de 
chaque lot, recoit un demi-centimétre cube; le n® 2, un centimetre cube; 
le no 3, deux centimétres cubes; le n° 4, trois centimétres cubes de l’émul- 
sion rabique a chaque injection. 

Les résultats de l’expérience ont été les suivants : 

Tous les moutons du lot n° 4, traités 24 heures aprés l'inoculation, ont 
résisté & l'exception du n° 3, qui a prisla rage 29 jours aprés inoculation 
virulente. Tous les animaux des lots 2 et 3, traités 48 et 72 heures aprés 
Vinoculation dans l’cil, sont morts de rage dans des délais variant de 12 a 
24 jours. 


Nous nous sommes efforcés de réunir dans cette expérience 
toutes les conditions capables de nous éclairer sur linfluence 
des doses de virus injectées et surtout sur celle du délai écoulé 
entre l’inoculation virulente et le commencement du traitement. 
Les résultats nous montrent que les doses sont assez indiffé- 
rentes et que 2 centimétres cubes d’émulsion rabique injectés en 
deux fois sont suffisants pour prévenir la rage, si le traitement 
est commencé en temps opportun. Sur 4 moutons traités 
24 heures apres Vinoculation dans lil, 3 ont résisté; ce 
résultat suffit @ établir l’efficacité de la méthode. Il est certain 
qu’employée a temps, elle préserverait tous les animaux mordus 
par unchien enragé ou inoculés sous la peau. Il est remarquable 
que l’on obtienne de pareils succes avec le mouton, tandis qu'il 
est toujours difficile d’empécher la rage chez les chiens inoculés 
par trépanation ou dans Ja chambre antérieure de ceil. L’in- 
fluence du délai qui s’écoule entre l’inoculation et le traitement 
estici éclatante; en effet les animaux traités apres 48 et 72 heures 
ont tous succombé, alors que ceux traités aprés 24 heures ont 
survécu. A la suite de l’injection intra-veineuse, |’état réfractaire 
est tres rapidement acquis, puisqu’elle prévient la rage alors 
méme que les animaux sont inoculés dans I|’ail. 

4. Un autre mouton inoculé, sous la peau du cou, avec 5 centimetres cubes de 


la méme é6mulsion, est encore bien portant; c'est un nouvel exemple de linfidé- 
lité des inoculations sous-cutanées. : 
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Comme il est beaucoup plus facile d’empécher le développe- 
ment de la rage, apr’s une inoculation faite 4 la peau ou dans 
le tissu cellulaire, qu’apres l’inoculation pratiquée dans l’eeil, le 
traitement des animaux mordus pourra réussir méme quand. il 
sera entrepris trois ou quatre jours apres la morsure. Les 
praticiens auront donc tout le temps nécessaire pour se procurer 
le virus apres que l’accident se sera produit. 

La technique de l’inoculation intra-veineuse est tres simple; 
il faut injecter dans les veines du virus rabique pur, c’est-a-dire 
que l’on doit rejeter la salive rabique et prendre le virus dans le 
bulbe d’un animal mort de la rage. L’émulsion de la matigre 
nerveuse sera préparée en broyant des fragments du bulbe dans 
un mortier ou dans un verre avec de l’eau, de facon a obtenir 
un liquide laiteux facile 4 aspirer dans la seringue. Pour éviter 
d’introduire dans les veines des grumeaux de matiere neryeuse 
qui produiraient des embolies et la mort, il faut passer |’émul- 
sion sur une toile de hatiste tres fine. Toutes ces opérations 
doivent étre faites avec pureté : c’est-a-dire que les ciseaux qui 
servent a prélever les fragments du bulbe, le verre ou le 
mortier, la batiste et la seringue doivent avoir été stérilisés dans 
Peau bouillante. Pour faire l’émulsion, on doit enployer de l’eau 
bouillie, puis refroidie. 

Il est facile de faire pénétrer la canule de la seringue, 
a travers la peau, dans la veine jugulaire, si on a soin de faire 
gonfler celle-ci en la comprimant & la base du cou. Pour plus de 
sécurité on peut employer une canule double. 

L’injection doit éltre poussée lentement; il n’arrive jamais 
d’accident sil’émulsion est bien tamisée, alors méme que l’on en 
fait pénétrer de grandes quantités. M. Galtier rapporte dans ses 
Legons surlarage! « qwil a constaté que le virus rabique inoculé 
4 doses massives, peut faire périr les animaux par suite d’une 
véritable intoxication. Il a vu mourir presque comme foudroyés 
des lapins qui venaient de recevoir une injection intra-veineuse 
de matibvre rabique. » Chez les moutons et les chiens, M. Galtier a 
constaté de essoufflement, de la salivation, des frissons. Ces phé- 
nomeénes ne se produisent pas quand on emploie de faibles doses. 


1, Journal de medecine vétérinaire et de Zootechnie de VEcole de Lyon. = Aout: 
1886, p. 413, = Aone: 


VACCINATION DES RUMINANTS CONTRE LA RAGE. ~ 353 


Nous n’avons jamais observé ces effets d’intoxication dont 
parle M. Galtier, méme en injectant 12 centimetres cubes d’é- 
mulsion rabique dans les veines du mouton. Jamais il n'y a eu 
d’accidents immédiats, si la malitre d’injection ne contenait pas 
de grumeaux. Chez le lapin, des doses de 6 & 10 centimetres 
cubes ont été bien supportées. Chez plusieurs chiens, il nous est 
arrivé d’injecter jusqu’a 35 centimetres cubes de moelle rabique 
dans les veines sans remarquer aucun phénoméne d’intoxi- 
cation. 

Nous pensons que les accidents que rapporte M. Galtier sont 
dus & des embolies causées par des particules solides en suspen- 
sion dans le liquide injecté. Dans aucun cas nous n’avons vu 
ces manifestations rapides du poison rabique, méme lorsque 
nous avons introduit, dans le péritoine d’un lapin, un ceryeau 
entier d’un lapin rabique de passage. L’animal qui avait recu 
cette dose formidable de virus rabique prit la rage le 8° jour, 
mais ne manifesta aucun malaise apres l’opération. 

De tout ce qui précéde on peut conclure: 4° L’injection intra- 
veineuse de moelle rabique ne donne pas la rage aux petits 
ruminants et leur confere ’immunité, ainsi que l’a annoncé 
M. Galtier. 2° Cette méthode peut prévenir la rage méme apres 
Vinoculation dans ceil et par conséquent apres morsure. Elle 
est d’un emploi facile, puisqu’elle réussit bien avec de la moelle 
rabique des lapins de passage, et enfin elle mérite d’étre essayée 
sur une grande échelle. 
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SUR LA TRANSFORMATION DES MATIERES AZOTEES 
DANS LES CULTURES DE BACTERIDIE CHARBONNEUSE, — 


Par M. Lh. PERDRIX. 


Quelles sont les modifications effectuées par les organismes 
pathogeénes dans les milieux de cultures? Comment ces orga- 
nismes utilisent-ils les matériaux qui leur sont fournis? La con- 
naissance de ces transformations est intéressante, parce qu’elle 
peut renseigner sur celles que ces mémes microbes pathogénes 
produisent quand ils se développent dans les étres vivants. J’ai 
éludié en particulier, dans ce mémoire, ce que devient la ma- 


titre azotée dans Jes milieux ou l’on a cultivé Ja bactéridie char- 


bonneuse. 

J’ai employé a cet effet des bouillons de veau de réaction 
légerement alcaline, préparés avec poids égaux de viande et 
d’eau, et les bouillons de veau étendus, contenant un poids donné 
de viande, pour un poids double d’eau. Ce sont les bouillons 
généralement employés, le dernier surtout, pour la culture de 
la bactéridie charbonneuse. 

Wai expérimenté également sur le sérum du sang de beeuf, 
slérilisé par une série de chauffages successifs & la température 
de 56°; les expériences ont été faites sur le sérum liquide. 

J’ai opéré aussi sur le lait de vache ordinaire. J’exposerai 


successivement les résultats obtenus pour ces différents milieux. 


I 


Lorsqu’on seme dans du bouillon de veau stérilisé et lége- 


rement alcalin une trace du sang d’un animal mort du charbon, - 


la bactéridie se développe aux dépens des éléments du bouillon 
et produit d’abord des filaments qui ne troublent pas la limpi- 
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dité du liquide. Bientdt les spores apparaissent, les filaments 
se désagrégent; un mois ou deux apres l’ensemencement, la 
culture s’arréte, les filaments sont complétement transformés 
en spores. 

Dans toutes les expériences, afin de diminuer autant que 
possible les chances d’erreurs, j’ai toujours comparé un flacon 
de bouillon ensemencé avec un autre de méme bouillon non 
ensemencé, servant de témoin. Le flacon de culture et le temoin 
étaient toujours de méme forme, de méme grandeur ; ils conte- 
naient toujours le méme poids de liquide et étaient toujours 
placés simultanément dans des conditions identiques. 

Si l’on examine chaque jour une culture de bactéridie dans 
le bouillon de veau, on s’apergoit qu’au bout de quelque temps 
le bouillon de culture prend une teinte plus foncée que celle 
du témoin; cette teinte continue a s’accentuer a Ja température 
de 35°. L’action oxydante de l’air s’exerce donc dune facon plus 
intense sur les liquides de culture que sur Jes bouillons eux- 
mémes. 

Un résultat général toujours observé, est la diminution de la 
densité du bouillon par le fait de la culture. 

Voici par exemple, les densités comparatives trouvées dans 
trois séries d’expériences: 


Densité Densité 

de Ja culture. du bouillon témoin. 
A. — Bouillon de veau + (49 jours de culture) 1,0103 1,0113 
B. — Bouillon de veau !/, (75 jours de culture) 41,0037 1,0041 
Cc. — Bouillon de veau '/, (88 jours de culture) 41,0044 1.0047 


Le volume des liquides a été mesuré dans les flacons avant 
et apres l’expérience; la diminution du liquide était sensible- 
ment la méme : on ne peut donc attribuer la diminution de den- 
sité qu’a la perte d’éléments a l'état gazeux : acide carbonique 
produit par la vie du microbe, et azote éliminé a l’état d’ammo- 
niaque, comme je l’indiquerai plus loin. 

Cette conclusion est d’ailleurs confirmée par les deux fails 
suivants : 

4° Dans les mémes conditions, le résidu sec est toujours 
moindre pour le bouillon cultivé que pour le bouillon pur. 

En desséchant sous la méme cloche, a la température du 


‘ 
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laboratoire, des volumes égaux de culture et de bouillon, j’ai 


trouvé pour poids des résidus secs: 


Cultures, Témoins. 
A. 2 er. 20 pour 100ce 2 gr. 87 pour 100ce 
B. 0 gr. 94 pour 100¢¢ 1 gr. 14 pour 100° 


2° Une partie de V'azole est éliminée et disparait. 

L’azote total, déterminé comparativement par le procédé de 
Kjeldahl, est moindre pour les bouillons cultivés que pour les 
témoins. 

Voici les nombres trouvés pour les trois séries de bouillons 
employés : 

Azote total pour 100c¢. 


Cultures. Témoins. 
A. 0 gr. 255 0 gr. 265 
B. 0 gr. 089 0 gr. 098 
Cc. 0 gr. 088 0 gr. 097 


La matiére azotée du bouillon est employée en partie par la 
bactéridie pour servir a la constitution des cellules nouvelles. 
Une autre partie est transformée en ammoniague. En détermi- 
nant comparativement, a l'aide de l’appareil de M. Schleesing, 
la quantité d’ammoniaque contenue dans les cultures et dans les 
bouillons témoins, j’ai trouvé les résultats suivants : 


Ammoniaque pour 4100c. — 


Cultures. Témoins. 
A. 0 gr. 064 Oger. 015 
B. 0 gr. 036 0 er. 006 
Cc 0 gr. 033 0 gr. 005 


La matitre azotée est donc partiellement transformée en 
ammoniaque. Mais est-ce bien véritablement de l’ammoniaque 
qui se forme dans ces conditions? N’est-ce pas plutot une am- 
moniaque composée, une amine volatile? A quel état cette 
amine se trouye-t-elle dans les cultures? Quelle est la dose 


maxima qu’elle peut atteindre? Est-elle une des causes arrétant: 


le développement de la bactéridie? 


Pour reconnaitre quelle est l’amine volatile existant dans les 


bouillons de culture, j’ai fait bouillir une culture avec dela ma- 
gnésie calcinée; la base volatile était recueillie dans Vacide 
chlorhydrique en exces. Ce chlorhydrate, traité par le chlorure de 
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platine, a donné un précipité jaune de chloroplatinate. Les 
mémes opérations ont été effectuées sur du sel ammoniac pur, 
et lon a obtenu de la méme facon un précipité de chloroplati- 
nate d’ammoniaque. Ces précipités ont été recueiilis sur deux 
filtrés, lavés, séchés simultanément et pendant 4 heures dans 
une étuve a 100°, puis calcinés dans un creuset de platine. 

J’ai trouvé ainsi gue le chloroplatinate de l’amine de la cul- 
ture contenaif 43,8 pour 100 de platine; le chloroplatinate 
d’ammoniaque, traité de la méme fagon, contenait 43,7 pour 
100 de platine. L’amine volatile produite parla culture de la 
bactéridie charbonneuse dans le bouillon de veau, est donc 
simplement de l’ammoniaque. 

L’ammoniaque se trouve partiellement a |’état libre dans les 
cultures, et le papier de tournesol indique une réaction bien 
alcaline. Sil’on fait bouillir la culture, sans addition d’alcali, 
elle dégage de l’ammoniaque et bleuit le papier de tournesol. J’ai 
déterminé la quantité d’ammoniaque qui pouvait ainsi étre mise 
en liberté, dans une culture de trois mois, par une simple ébul- 
lition. Dans le bouillon pur, j'ai trouvé a peine une trace d’am- 
moniaque libre; dans la culture, il y en avait 0°,031 pour 100”, 
tandis que la quantilé totale d’ammoniaque était 0*,041 
pour 100°. Les trois quarts de l’'ammoniaque contenue dans la 
culture pouvaient ainsi étre chassés par l’ébullition ou par un 
simple courant d’air suffisamment prolongé. Dans l'état ordi- 
naire, les cultures 4 l’étuve diffasent de l’ammoniaque; et si l’on 
considére que ce qui existe pour le charbon se produit d’une 
facon analogue pour beaucoup d’autres organismes, il ne faut 
pas s’étonner que l’air d'une étuve a cultures contienne des 
vapeurs ammoniacales. 

Cependant, tandis qu'une partie de J’ammoniaque est libre, 
une autre partie se trouve combinée aux acides du bouillon et 
en particulier a l’acide phosphorique. Dés le second mois, ala 
température de 35°, on voit se déposer sur le fond des vases 
qui contiennent les cultures des cristaux trés nets, trés brillants, 
qui augmentent peu &peu en nombre et en grosseur. Les plus 
petits de ces cristaux restent d’abord en suspension dans le 
liguide, formant des paillettes nacrées, scintillantes a la lu- 
miere. Ils ont tendance a se dissoudre légerement, quand on 
retire quelque temps le ballon de l’étuve; & la loupe, ils pré- 

23 
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sentent l’aspect de prismes quadratiques tronqués. Ll est facile 
de les séparer et de les Javer; ils sont insolubles dans l'eau, 
surtout dans l’eau un peu alcaline; ils se dissolvent dans les 
acides élendus. Ghauffés avec un alcali fixe, ils dégagent de 
V’ammoniaque:. La dissolution acide chauffée avec du molybdate 
d’ammoniaque donne un précipité de phosphomolybdate. Ils 
présentent tous les caracteres de phosphate ammoniaco-ma- 
gnésien, qui cristallise dans toutes les cultures anciennes de 
bactéridie charbonneuse. 

Si pour les bouillons de concentration 1/2, dans lesquels la 
culture est terminée, on prend le rapport de azote ammoniacal 
a l’azote total, on trouve des nombres tels que Ee ae = Lors- 
que la culture s’arréte dans ces bouillons, la quantité d’ammo- 
niaque est telle que son azote est presque le tiers de l’azote total. 
Un résultat analogue se produit avec les bouillon concentrés ; 
mais, dans ce cas, le nombre constant est environ = 

Plus un bouillon est riche en matiére azotée, ie est faible 
la proportion de cette matiére azotée transformée en ammo- 
niaque ; et lorsque la culture s’arréte dans un bouillon de con- 
centration déterminée, l’ammoniaque produite par la transfor- 
mation de la matiére azotée est en quantité délerminée: 4 déci- 
grammes enn par litre pour les bouillons de yeau de 
concentration ;} 8 décigrammes par litre pour les bouillons de 
concentration ;* Bien qu’en valeur absolue, la quantité d’ammo- 
niaque formée dans les bouillons concentrés soit plus considé- 
rable, le rapport de azote correspondant & l’azote total est plus 
faible que dans les bouillons étendus. 

L’ammoniaque ainsi formée contribue pour une certaine part 
aarréter le développement de la bactéridie. Sil’on seme, en effet, 
de la bactéridie dans des bouillons neufs contenant des quan- 
tités croissantes d’ammoniaque (a I’état de chlorhydrate ou de 
phosphate, afin de ne pas modifier la réaction du bouillon), la 
bactéridie se développe, jusqu’au moment ov la teneur en am- 
moniague est de 1 42 pour 100. A partir de cette dose, l’am- 
moniaque empéche le développement de la bactéridie : elle se 
comporte alors comme un antiseptique. Il en est de méme 
des ammoniaques composées : la triméthylamine, par exem- 
ple, employée a Tétat de chlorhydrate, empéche la culture, 
quand le bouillon en renferme a lorigine 5 décigrammes 
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pour 100, bien que la réaction du milieu ne soit pas changée. 


Neat une partie de Vammoniaque peut étre enlevée par 
une simple ébullition, ainsi que je l’ai indiqué, on peut, en 


- faisant bouillir la aie dans le vide & la température ordinaire, - 


diminuer dans une proportion trés notable la quantilé d’ammo- 
miaque qu'elle contient. Dans ces conditions, il se produit de 
nouveaux filaments, dans un milieu ou la croissance paraissait 
arrétée. 


il 


I] était intéressant d’effectuer des recherches analogues sur 
une matiére albuminoide, telle que 14 sérine du sang. C’est en 
effet la matiére azotée que la bactéridie trouve le plus abondam- 
ment dans le sang des animaux ow elle se développe. 

J’ai employé le sérum de sang de beeuf stérilisé par une série 
de chauffages successifs a la température de 56°. Ce sérum était 
placé dans des vases coniques a fond plat, de facon a présenter 
une tres large surface a l’action de l’oxygene de l’air. 

La bactéridie se développe tres bien dans le sérum liquide, 
qui est pour elle un milieu tres favorable. Des le second jour, 
la culture a l’aspect de flocons enchevétrés; du quatritme au 
cinquitme jour, elle ressemble a une gelée et se déplace tout 
d’une piece; on peut encore la désagréger par l’agitation. Du 
dixieme au quinziéme jour, le sérum forme une masse gélatineuse 
presque solide, ayant perdu sa transparence, etl’on peut retour- 
ner complétement, sans qu’elle s’écoule, le vase qui la contient. 


La. consistance passe ensuite par des états inverses; la fluidité 


reparait peu a peu. Un mois et demi ou deux mois aprés l’ense- 
mencement, le liquide a repris presque complétement la fluidité 
du sérum pur; les cultures plus anciennes sont aussi fluides que 
le sérum témoin. Si le sérum est en couche plus épaisse, les 
mémes phénoménes se produisent, mais plus lentement. 

Ces différents aspects de la culture correspondent a différents 
états de la bactéridie. Celle-ci, en effet, trouvant un milieu tres 
favorable, se développe abondamment en donnant des filaments 
trés denses, tres enchevétrés, et finit par former un tissu serré et 
résistant. Puis, peu a peu, les filaments se résolvent en spores 
qui deviennent libres et le liquide réprend sa fluidité primitive, 

La bactéridie transforme une partie de la matitre albuminoide 
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du sérum en ammoniaque, absolument comme elle le faisait 
pour la matiére azotée du bouillon: les résultats sont du méme 
ordre. ae 

La densité du sérum diminue : apres 65 jours de culture, elle 
était devenue 1,0305, celle du lémoin étant 1,0335. Le dosage 
de l’azote total donnait 41°°,26 pour 100, au lieu de 1°",40. 

Une grande quantité d’ammoniaque s’était formée; on en 
trouvait 08,29 pour 100 au lieu de 0,02. De méme que dans le 
bouillon du veau, il se forme a la longue des cristaux de phos- 
phate ammoniaco- magnésien. 

Le sérum employé permettait de déterminer directement la 
quantité de matitre alburhinoide coagulable avant et apres la 
culture et de rechercher sila sérine disparue était intégralement 
transformée en ammoniaque, ou si une partie en était simple- 
ment peptonisée. 

Apres avoir étendu de 20 fois leur poids d’eau des volumes 
égaux de sérum cultivé et de sérum pur, j’ai effectué la coagula- 
tion de la sérine en présence de l’acide acétique. Les précipités 
ont été recueillis sur deux filtres, lavés de la méme facon et 
desséchés simultanément pendant 4 heures, al’étuve & 100°. 

100° de sérum pur contenaient 5,90 de matitre azotée 
coagulable ei desséchée; 100° de sérum cultivé n’en contenaient 
plus que 3,35. Pour 100 centimetres cubes, 2°,55 de sérine 
ayaient été employés par la bactéridie. 

Le liquide filtré aprés la coagulation ne précipitait ni par le 
bichlorure de mercure, ni par le sous-acétate de plomb. Il n’y 
avait donc pas de peptone dans les cultures achevées. II est ce- 
pendant trés probable que l’oxydation de l’albumine qui aboutit 
4 sa transformation en ammoniaque est précédée d’une pepto- 
nisation véritable. 

Or, les 28.55 de sérine disparus contenaient 08,4 d’azote. 
Liammoniaque formée (0°,27 pour 100) en contient D8 22.set 
azote total a diminué de 0%,14. On trouve donc 08,36 d’azole a 
état ammoniacal restant dans la culture, on disparus par diffu- 
sion; c’est-a-dire la presque.totalité de l’azote de la matitre albu- 
minoide employée. En résumé, la culture de la bactéridie dans 
Je sérum a l’air transforme la matiére azotée en ammoniaque. 

Devant ces résultats, qui montrent avec quelle facilité, dans 
une culture, la bactéridie transforme en ammoniaque les matiéres 
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albuminoides du sang, il était naturei de rechercher si le sang 
d’un animal charbonneux contient de ’ammoniaque. J’ai pris 
dans le cceur d’un Japin, qui venait de mourir du charbon, 
10 centimétres cubes de sang: ces 10 centimetres cubes conte- 
naient environ un demi-milligramme d’ammoniaque totale, 
quantité insignifiante. — 

Les produits de la culture de la bactéridie dans le sang de 
Yanimal vivant sont done différents de ceux que l’on trouve dans 
les cultures sur sérum. Cela tient sans doute, soit & des phéno- 
ménes d’absorption de l’ammoniaque pendant la circulation, 
soit a ce que, chez l’animal vivant, l’oxygéne est fourni a la bac- 
téridie & l'état de combinaison avec lhémoglobine, tandis que 
dans nos cultures artificielles la bactéridie utilise loxygeéne libre 
de Vair. 

Itt 


La caséine du lait, aussi bien que la matiére azotée du 
bouillon et que celle du sérum, est transformée également en 
ammoniaque par la bactéridie charbonneuse. 

Si l’on fait une culture de charbon dans du lait stérilisé, on 
voit la bactéridie se développer avec beauconp d’énergie. Au 
bout de quelques jours, le lait devient plus limpide, plus mobile 
et se colore légerement en jaune clair. 

Bientdot, le liquide se divise en deux zones; la matiére grasse 
se rassemble a sa surface et le petit lait se sépare a la partie 
inférieure. Dans les premiers temps, il est encore facile d’émul- 
sionner lamatiére grasse enagitant le flacon, et ]’émulsion persiste 
pendant plusieurs heures. Plus tard, l’émulsion est plus difficile 
iproduire. A lalongue une partie de la matiére grasse est digérée. 
Cette disparition de la matiére grasse est plus cu moins rapide 
suivant Ja concentration du lait employé et suivant la nature de 
la bactéridie ; elle peut étre complete quand le lait est un peu 
étendu. 

Les cultures dans le lait prennent rapidement une odeur tres 
marquée, qui rappelle un peu le fromage pourri ; la teinte jaune 
de la culture va constamment eu s’accentuant: une culture 
abandonnée a |’étuve pendant six mois avait pris une teinte 
acajou foncé. Le lait, comme le bouillon, diminue de densité, 
“quand la hactéridie s’y développe; mais celte diminution est 
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moins rapide que pour le bouillon, la culture y étant plus lente. — 
Au bout de 20 jours, dans une de mes expériences, la densité 
avait baissé de 1,036 2 1,035; au bout de deux mois, elle était 
devenue 14,0335. Dans un autre cas, la densité, de 1,035, était 
devenue 1,031. 

Une partie de l’azote avait disparu ; V’azote total était en 
moins grande quantité : 

sr,52 au lieu de 08,55 pour 100 

et dans une autre expérience : 

3 O#",49 au lieu de 0s",52 pour 400. 


Il se forme de grandes quantités d’ammoniaque aux dépens 
de la matitre azotée du lait: 08,301, 08,271 pour 100; et a la | 
longue, on obtient des cristaux de phosphate ammoniaco-ma- 
gnésien. . 

L’amine du lait est aussi de l’ammoniaque: sonchloroplatinate— 
traité. comme je l’ai indiqué plus haut et comparé au chloropla-_ 
tinate d’ammoniaque, a donné pour résidu 43,6 pour 100 de 
platine ; le chloroplatinate d’ammoniaque dans les mémes con- 
ditions donnait 43,7 pour 100. 

Lorsque la culture est terminée, si l'on prend le rapport de 
Vazote ammoniacal & l’azote total, on trouve des nombres, tels 
que i, sis) s37 gu L’azote ammoniacal est presque moitié de 
Vazote total; la quantité d’ammoniaque est alors environ de 
3 grammes par litre. 

Ce résultat est analogue a celui que j’ai trouvé précédem- 
ment pour les bouillons. Il est cependant a remarquer que la 
transformation de la mativre azolée en ammoniagque est beau- 
coup plus compléte dans Ie lait que dans les bouillons, bien que 
le poids de cette matibre azotée soit plus considérable. 

Outre la matitre albuminoide, le lait renferme deux éléments 
importants : le sucre de lait et la matiére grasse. 

Le sucre de lait est peu attaqué par la bactéridie. Au bout 
(un mois, on trouve sensiblement la méme quantité de lactose 
dans le lait cullivé et dans le lait témoin; cependant, dans les 
cultures plus anciennes, une petite quantité de lactose disparait. - 
Dans une expérience, j’ai trouvé 3°,8 0/0, aulieu de 4st 3. On 
peut, au moyen deValcool fort, retirer des cultures une grande 
quantilé de sucre non utilisé, Gependant, si on augmente Vac-* 
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tion de ’oxygene, en faisant passer un courant d’air dans le lait 
pendant toute la durée de la culture, le lactose est plus vite 
attaqué, et le lait devient acide. En méme temps, la matiére 
azotée est plus rapidement transformée en ammoniaque. 

Pour étudier directement |’action de la bactéridie sur le lac- 
tose, j’ai employé un bouillon de veau contenant de ce sucre. La 
culture s’y effectue comme dans le bouillon de veau ordinaire ; 
les filaments y paraissent seulement un peu plus épais, surtout 
aux points oti se forment les spores. Au bout de quelques jours, 
la réaction du milieu change : elle devient légerement acide; au 
bout d’un mois, une petite quantité de lactose a disparu et le 
bouillon est franchement acide. Une culture dans ces conditions 
contenait 6%, 35 0/0 de lactose, et le témoin en contenait 6®',6 0/0. 

J’ai semé par comparaison de la levure de biére dans le bouil- 
Jon sucré ayant servi a la culture de la bactéridie et dans le 
témoin; j’al semé simultanément de la bactéridie et de la levure 
dans un bouillon pur contenant du lactose. La levure de biére 
s'est bien développée; dans le 3™° flacon, elle a poussé concur- 
remment avec la bactéridie. Dans aucune de ces cultures, il ne 
s'est formé la moindre trace d’alcool; il en résulte que la bacté- 
ridie ne rend pas le lactose fermentescible par la levure de biére. 

Les acides produits par l’oxydation du lactose ont été rassem- 
blés par léther, saturés par l’eau de chaux et étudiés par le pro- 
cédé de Ja distillation fractionnée indiqué par M. Duclaux pour 
_la détermination des acides gras volatils. Il sont formés princi- 
palement d’acide butyrique, mélangés a des acides gras infé- 
rieurs. L’équivalent de ce mélange d’acides est environ 80. 

Quant a la matiére grasse du lait, elle est partiellement sapo- 
nifiée et transformée en un savon ammoniacal. En filtrant la cul- 
ture et ajoutant un peu d’acide sulfurique, on peut séparer les 
acides par l’éther, qui dissout en méme temps la matiére grasse. 
Il suffit alors d’ajouter 4 cet éther un peu d’eau de chaux pour 
obtenir le savon de chaux. 

En résumé, la matiére azotée des bouillons, celle du sérum, 
la caséine, par’l’action de la bactéridie, en présence de l’oxygéne 
de Vair, sont transformées en ammoniaque. Pour un milieu 
déterminé, cette transformation s’arréte quand la quantité d’am- 
moniaque atteint un chiffre déterminé, variable avec la matiére 
albuminoide et avec la concentration. 
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DES PROCEDES USITES POUR LE DOSAGE DES BACTERIES 
ATMOSPHERIQUES. 


Par tE Dt P. MIQUEE: 


Les premiers essais qui ont eu pour but l’analyse microscopi- 
que de l’air remontent a la premiére moitié de ce siécle. Parmi 
les savants que ce sujet a iutéressés, on doit citer Ehrenberg, 
Gaultier de Claubry, Budd, Dundas Thompson, Baudrimont, 
Pouchet et quelques autres auteurs. Dans ces premieres recher- 
ches, il fut surtout établi que l’air atmosphérique charrie de 
nombreuses spores de cryptogames, des algues, des pollens, des 
grains d’amidon et d’abondantes dépouilles du régne animal et 
du regne végétal. Les procédés employés a celle époque pour 
récolter les organismes aériens, consistaient 4 exposer au contact 
de l’atmosphére des lamelles de verre enduites de liquides peu 
siccatifs (huile ou glycérine). Dundas Thompson et Baudrimont, 
d’aprés le procédé déja ancien a cette époque, imaginé par 
Moscati et Robiquet, firent passer l’air bulle & bulle dans de 
faibles volumes d’eau distillée. Cette méthode de barbotement 
employée plus tard par Dancer de Manchester, Angus Smith et 
d'autres expérimentateurs, est encore en honneur aujourd’hui. 
Pouchet se servit d’instruments qu'il appela aéroscopes. 

Pour récolter les germes de l’air et les apporter directement 
sur le porte-objet du microscope, M. Pasteur employa a son 
tour des bourres de coton soluble, et inaugura le procédé des bal- 
lons scellés qui fut le point de départ de l’analyse microscopique 
des poussitres atmosphériques par la voie des cultures dans un 
milieu nutritif. Ce procédé sert de base aux méthodes actuelle- 
ment en usage. Je ne rappellerai pas les travaux si consciencieux 
publiés depuis cette époque par Samuelson, les docteurs Maddox 
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et Cunningham, sur le nombre et la nature des spores cryptoga- 
miques et des ceufs d’infusoires, charriés par les courants atmos- 
phériques ; ces sujets sont étrangers la question quinous occupe. 

Chargé en 1876 d’analyser lair de Paris, j’employai au 
début de mes recherches la méthode des ballons scellés de 
M. Pasteur pour le dosage des bactéries. Cette méthode, comme 
on sait, consiste 4 introduire dans des ballons vides d’air, conte- 
nant des liquides nutritifs, un faible volume de l’atmosphtre a 
explorer, 100 4 150 centimetres cubes. Cette opération s’effectue 
en déterminant larupture de la pointe effilée du ballon scellé au 
moyen d’une pince ou d’une paire de ciseaux fortement flambés 
au préalable. Si 4 litres d’air amenés ainsi dans 30 a 40 ballons 
accusent 10 bactéries, on est en droit d’affirmer, apres l’obser- 
vation au microscope des liqueurs altérées, que l’atmosphére 
considérée renferme au moins 2, 5 bactéries par litre. 

Si lair 4 doser est tres impur, on doit évidemment employer 
destubes scellés d’un tres faible volume, pour conserver la chance 
de voir Je quart des ballons seulement devenir le siege d’une 
altération; siaucontraire l’airest tres peu riche en bactéries, on 
doit avoir recours 4 des ballons d’untrés grand volume, ou sinon 
les vases scellés mis en expérience ne présentent que quelques 
végétations cryptogamiques. Pourremédier a cetinconvénient eta 
VYencombrement inévitable créé par la méthode des ballons 
scellés, j imaginai le tube 4 boule qui permet d’amener au contact 
des liqueurs nutritives des volumes d’air variant de quelques 
centimetres cubes 4 mille litres. Jusqu’en 1884, j’aianalysé avec 
le secours de ces instruments les atmosphéres les plus diverses : 
lair des campagnes, des habitations, des hdpitaux, des égouts,. 
et j’ai pu découvrir avec l’aide de ces mémes appareils les 
influences qu’exercent les conditions météorologiques régnantes 
sur le nombre des bactéries aériennes, ainsi que les variations 
que présentent ces organismes, aux mois de l'année, aux jours 
de la semaine et aux heures du jour. Toutes ces recherches 
sont consignées avec diagrammes al’appui dans les Annuaires de 
l Observatoire de Montsouris. 

En 188% et 1885, }’étudiai le moyen de perfectionner la mé- 
thode des tubes & boule qui exige une attention constante tres 
fatigante, des manipulations nombreuses, des lectures de 
compteurs captivantes, et je substituai au tube & boule un flacon 
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barboteur a trois branches, construit sur mes indications par 
M. Alvergniat. 

Les poussiéres de l’air amenées au contact de 25 4 30 centi- 
metres cubes d’eau stérilisée, sont distribuées dans cette nou- 
velle méthode, ala fin de chaque expérience, dans 30 a 40 con- 
serves de bouillon de beuf neutralisé. Je m’étais servi, en 1884, 
d'un procédé analogue pour l’analyse de l’air du cimetiére du 
Sud, mais le barboteur était alors un simple tube a boule bien 
plus incommode que le barboteur acluel, dont voici d’ailleurs 
la description, telle que je l’ai donnée dans l Annuaire de Mont- 
souris pour l’année 1886, page 472. 


Cet appareil consiste en un matras de verre, dont le col long, muni d’un 
capuchon tubulé et rodé, se prolonge jusqu’au fond du vase ens effilant en 
pointe, et sy termine par une ouverture capillaire par laquelle lair entre 
au moment de l’aspiration. Ce matras est également muni de deux tubu- 
lures latérales: la premiere C, garnie de deux bourres de coton est destinée ; 
a étre mise en communication avec Vappareil aspirateur, la seconde B, 
recourbée, porte un petit tube de caoutchoue retenant une pointe de verre 
scellée. C’est par cette sorte de bec de burette que se fait la distribution de 
Veau contaminée a la fin de l’expérience. 


Préparation de Vexpérience. — L’appareil recoit 30 & 40 centimetres cubes 
d'eau distillée, on yérifie si la cheminée du eapuchon et le tube C portent 
des bourres de coton, si la pointe B est bien scellée, puis l’instrument est 
chauffé deux heures & 140° dans un bain de yapeur d’eau. Aprés refroidis- 
Bement, on retire l'appareil de l’autoclave et on le garde jusqu’au moment 
d’en faire usage. Je prépare ainsi a la fois 20 & 30 de ces petits matras. 
Expérience. — A la tubulure C on adapte le tube de caoutchoue destiné 
a transmettre Vaspiration, on flambe le capuchon A, on Venléye et lon 
s’éloigne; alors l’air A doser en bactéries est dirigé hulle @ bulle dans l'ap- 
pareil; l'aspiration acheyée, on replace le capuchon aprés l’ayoir fortement 
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chauffé. Il ne reste plus qu’a connaitre le chiffre des bactéries retenues dans 
le matras. 

Fin de Vexpérience. — Parle tube de caoutchouc encore fixé a la tubu- 
lure C, on produit une pression qui force le liquide &s’élever jusqu’A l’extré- 
mité du col, puis on laisse la colonne d’eau redescendre par son propre 
poids, ou en aidant a sa chute par une légére succion. Par cette mancuvre 
recommencée 10 a 12 fois, on lave complétement le col du matras par lequel 
Yair a été d’abord introduit. Je n’ai pas besoin d’ajouter que ce lavage se 
fait enti¢érement a l’abri des poussiéres atmosphériques, la bourre de la 
cheminée du capuchon faisant l'office de filtre parfait. Aprés avoir cassé 
la pointe B avec les précautions d’usage, on distribue par fraction le con- 
tenu de l'appareil dans 30 440 conserves de bouillon stérilisé. Le volume de 
lair aspiré a été calculé de facon que les 3/4 ou les 4/5 des conserves ainsi 
ensemencées restent dans la suite parfaitement limpides. Finalement, le 
matras ot s’est fait la dilution des poussiéres recoit & son tour 25ce de 
bouillon, puis on projette dans ce bouillon, au moyen d’un fil de platine 
rougi, la bourre intérieure de la tubulure C, sur laquelle s’est filtré lair 
avant de quitter le matras pour se rendre dans un appareil jaugeur... etc. 

Il est superflu de faire observer que l’eau contaminée, au lieu de faire 
Vobjet d’une répartition dans un grand nombre de conserves distinctes, 
peut étre mélangée aux milieux nutrilifs semi-solides, aux gelées de bouillon 
aisément fusibles a la surface ou dans la profondeur desquelles plusieurs 
colonies de microphytes peuvent apparaitre et se développer. J’ai essayé 
longtemps ce procédé de numération, et je dois ala vérité d’avouer quwil m’a 
paru trés peu précis, les gelées étant habituellement enyahies par des 
moisissures, souvent liquéfiées en partie ou en totalité, avant méme qu'une 
colonie bactérienne ait eu le temps d’apparaitre sur le substratum. 


Depuis trois ans que cette phrase est écrite, je n’ai pas fait 
une seule expérience qui ne soit venue confirmer le jugement 
que j’ai porté sur le procédé de cultures en plaques appli- 
qué a l’analyse microscopique de lair. A Montsouris, ot le 
chiffre des spores fécondes de moisissures dépasse celui des bac- 
téries, l'eau des matras barboteurs, distribuée dans 25 plaques 
de gelée, occasionne des cas si fréquents de liquéfaction, que 
toute numération sérieuse est rendue impossible. Au centre de 
Paris, ot le chiffre des mucédinées est dix fois plus faible que 
celui des schizophytes, on obtient des résultats plus encoura- 
geants, 4 la condition d’obtenir au plus une ou deux colonies 
sur chacune de ces 25 plaques de gelée. J’ai donné a cette 
méthode du fractionnement dans la gélatine, le nom de Méthode 
miaxte. Elle fournit des résultats satisfaisants quand on l’applique 
a l’analyse des eaux. 
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Pour analyser les atmospheres éloignées des laboratoires, 
M. de Freudenreich, le commandant Moreau et moi, avons 
employé des tubes de verre contenant une ou plusieurs bourres 
de coton de verre ou d’amiante stérilisées 4 une haute tempé- 
rature. C’est ainsi que nous avons opéré en 41884 pour nos 
essais multiples sur l’air des montagnes et l’air de la mer. Ces 
bourres, apres avoir filtré quelquefois plusieurs metres cubes 
dair, sont plus tard émulsionnées dans de l’eau vierge de 
germes, dontil reste a déterminer ensuite la teneur en bactéries. 

Ce precede des bourres d’amiante et de coton de verre, tres 
ancien dans la science, a récemment séduit plusieurs savants 
au nombre desquels MM. Percy, Frankland et Pétri. 

M. Frankland n’arien changé & notre procédé, M. Pétri(1887) 
a remplacé les silicates qui nous ont servi par du sable. 

MM. Frankland et Pétri jettent, apres le passage de lair, les 
bourres de leur tube dans la gélatine fondue; nous préférons, 
M. de Freudenreich et moi, les jeter dans l’eau stérilisée, et 
doser immédiatement cette eau par_la méthode qui nous parait 
présenter le plus de garanties. 

Aujourd’hui j’ai abandonné l’usage des filtres: insolubles, 
pour adopter de préférence les filtres solubles dans l’eau con- 
seillés il y a 25 ans par M. Pasteur (silicates solubles, laine de 
sucre), et employés par M. Gautier qui a préconisé a cet effet le 
sulfate de soude desséché et pulvérisé. On peut encore employer, 
comme l’a fait M. Fol, le sel marin privé de son eau d'interpo- 
sition, pulvérisé de fagon & présenter la grosseur du camphre 
rapé, et stérilisé finalement & 200°; toute autre-substance soluble 
dans l’eau, infusible a la température de 180 & 200°, non anti- 
septique vis-a-vis des hactéries au degré de dilution ov elle est 
amenée, peut servir au méme usage. 

La filtration de lair & travers les bourres solubles ou inso- 
lubles est ’ mon avis le procédé d’analyse le plus général qu’on 
puisse appliquer au dosage des bactéries atmosphériques. En 
effet, avec l'aide des filtres solides, il est facile d’analyser 
iatnxosphire dans tous les lieux et a toules les températures, 
tandis que l’eau des barboteurs se congele pendant les grands 
froids, comme j'ai l'occasion de l’observer tous les hivers a 
Paris. A plus forte raison, cette remarque s’applique-t-elle au 
barbotement dans la gélatine, méthode employée depuis plusieurs 
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années par quelques expérimentateurs. Les tubes filtrateurs 
peuvent voyager, rester exposés a toutes les variations de 
température sans subir Ja moindre avarie; il est loin d’en étre 
de méme des matras barboteurs et surtout des tubes de gélatine, 
transportés dans les pays ot la température peut osciller 
entre 20 et 30°. 

Je bornerai la ’'énumération des méthodes inventées pour 
doser les bactéries atmosphériques; celles qu’on pourrait encore 
citer sont simplement des variantes des procédés généraux 
déja décrits, basés sur la captation des poussiéres par les liquides 
ou par les filtres solides. Le procédé imaginé en 1884 par le 
D" Hesse ne manque pas d’originalité, et me parait pour ce 
motif mériter une mention spéciale. Il repose sur la fixation des 
poussieres aériennes sur la paroi intérieure d’un tube dans 
lequel on fait cheminer lentement un courant d’air. M. Pasteur 
avait déja établi qu’en faisant bouillir des liquides tres altérables 
dans des ballons a cols longs et sinueux, on parvient a les 
préserver de toute altération ullérieure, bien qu’ils soient en 
communication directe avec l’air ambiant. M. le D* Hesse s’est 
emparé de ce fait, il a enduit les parois d’un tube de verre d’une 
couche de gelée nutritive, et a pu se conyaincre de méme, qu’en 
le faisant traverser par un ou plusieurs litres d’air, la majeure 
partie des hactéries et des moisissures viennent se déposer a 
Vextrémité ouverte du tube. De la pénétration plus profonde 
des mucédinées dans le tube, cet auteur a cru pouvoir déduire 
que les semences d'origine cryptogamique étaient moins denses 
que les spores des bactéries. Cette affirmation ne me parait pas 
suffisamment justifiée, parla raison que les germes des bactéries 
voyagent dans l’air habituellement fixés sur des détritus divers, 
minéraux et organiques, alors que les spores des moisissures, 
nées le plus souvent au sommet de tiges dressées sur le 
mycélium, n’ont pas de contact direct avec le sol, et sont a leur 
maturité emportées dans l’espace comme des bulles de savon 
microscopiques ; il n’est donc pas surprenant que les spores 
des bactéries lestées par de I’humus ou un grain de silex soient 
plus lourdes. 

La détermination de la densité des spores des schizomycétes 
et des hyphomycetes offre d’ailleurs un trés faible intérét. Il 
n’en est pas de méme de l'étude des conditions dans lesquelles 
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de manitre a obtenir des statistiques fideles et voisines de la 
réalité. Cette question importante va maintenant nous occuper. 


Les conditions indispensables a l’éclosion des poussitres 
vivantes sont au nombre de trois : Ces poussitres doivent étre 
recues dans un milieu fécond, ce milieu doit étre maintenu vers 
30°, et ces poussiéres rester en observation pendant 30 a 40 jours. 
A — Les milieux liquides conviennent mieux que les milieux 
solides au développement de la majeure partie des semences 
aériennes. D’aprés une longue suite d’expériences comparatives 
prolongées pendant deux ans, j’ai pu constater, toutes choses 
égales d’ailleurs (température et temps), que la gélatine entrave 
le rajeunissement de beaucoup de germes; un poids d’eau 
stérilisée, contaminé par le courant d’air, distribué en parties 
égales dans du bouillon de peptone et de la gelée peptonisée, a oe 
fourni, comme moyenne de 300 essais, les chiffres suivants: 
Nombre de colonies apres 30 jours d’attente, dans: 


ae 


Bactéries. Moisissures, - 

le bouillon maintenu a 18°... 100 100 ‘ a 

la gélatine maintenue a18. . 57 69 BS 

La moilié a peu pres des bactéries de lair et le tiers des . : 
mucédinées atmosphériques trouvent un tombeau dans les BG 
plaques de gelée. “Z 
B — La température exerce une influence favorable sur ; a 
Péclosion des germes desséchés et affaiblis par les intempéries ; 


# 
a ae 


il est regrettable que les cultures sur les gelées privent l’expéri- 
mentateur de cet agent précieux. 
Nombre de colonies apres 30 jours d’attente, dans : 


Bactéries. Moisissures 
le bouillon maintenu a 30°... 100 400 
la gélatine maintenue a 48°-20°, AT 60 


Ainsi, en calculant le nombre des germes aériens, d’un cdté 
para méthode des plaques, d’un autre par le procédé des cul- 
tures dans le bouillon, on arrive & ce résultat instructif, que l’em- 
ploi de ce dernier procédé fournit un nombre d’organismes deux 
fois plus élevé que les cultures sur les plaques de gelée. M. Pétri 
prétend & cet égard que les avantages obtenus au moyen des 
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cultures dans les liquides sont négligeables; je ne suis en aucune 
facon de son avis. 

C — La plupart des expérimentateurs qui appliquent au dosage 
des bactéries atmosphériques, le procédé de culture sur les 
plaques de gelée, semblent croire qu’une durée d’incubation tres 
restreinte, de 4, 6,40 jours, est suffisante pour permettré aux 
organismes de l’air de manifester leur présence par des taches 
de forme, de grandeur et de couleurs diverses appelées colonies. 
Il n’en est malheureusement pas ainsi: apres un mois d’attente, 
on voit encore fréquemment des germes de bactéries entrer en 
évolution. Je sais bien que sur une plaque chargée d'une quin- 
zaine de colonies, une attente si prolongée ne saurait avoir lieu 
avant l’envahissement et la destruction compléte du substratum, 
mais enfin le désir d’étre rapidement informé ne justifie pas suf- 
fisamment la suppression de ces plaques avant trente jours. 
Pour se soustraire a cette nécessité, il faut, quand on opére sur de 
grandes surfaces de gelée, cultiver collectivement au plus 5 a 
6 organismes, et si on opere comme je le fais sur des surfaces 
de 10 & 12 centimétres carrés, un ou deux microbes, encore 
narrive-t-on pas toujours a les préserver de ces liquéfactions 
facheuses, qui détruisent rapidement le swbstratum. 

On connait d’ailleurs les travaux que j’ai déja publiés sur la 
durée d’incubation des bactéries atmosphériques dans le bouillon 
maintenu a 30°. 


Du 1" au 5° jour, il se développe 66 p, 100 des germes aériens. 


Du Grau 10° jour, — 24 p. 100 — 
Du 14° au 15° jour, _ 6 p. 100 = 
Du 16° au 40° jour, - 7p. 100 = 


Sur la gélatine maintenue a 18°-20°, ces durées d'incubation 
sont beaucoup plus Jongues. En employant la méthode muzte, 
c’est-a-dire de fractionnement dans la gelée, on obtient les chif- 
fres suivants : 

Du tau 15° jour, il se développe sur la gélatine 72 p. 100 des germes. 
Du 16° au 30° jour, — _— 28 p. 100 —_ 


Je n'ai pas besoin de faire remarquer que du 16° au 40° jour 
le nombre des microbes rajeunis dans le bouillon est seulement 
7 p. 100, autrement dit 4 fois plus faible. 


yes 
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- Finalement, en supprimant dés le 15° jour une plaque de 
Be sélatine ensemencée avec Jes poussiéres aériennes, on ne tient = 


aucun compte du quart des germes qui restent a éclore. 3 
ee La méthode des plaques de culture appliquée a Vanalyse “a 
“Tes microscopique de lair, ne saurait done devenir rigoureuse qu’a 
la condition de la débarrasser des causes d’erreurs nombreuses 

qui Jui sont inhérentes, et que je viens ‘de mettre en évi- 

“a dence. a 
; On a reproché au procédé de fractionnement des poussitres 
de l’air dans le bouillon, d’introduire a la fois dans le méme vase 
4 cullure un grand nombre de germes; ce reproche n’est pas 
ee" fondé quand le chiffre des conserves s’altére dans la proportion 
= de 20 p. 100. Il esten effetrare qu’on introduise dans ce dernier 
per: cas une quantité de poussiéres capable de fournir plus d’wne 
colonie. Quand la proportion des conserves altérées double et 
me | s’éléve a 40, le chiffre des conserves contaminées par deux colo- 
ae: nies s’éleve & peine a la dixieme partie du total des conserves 
. altérées par une colonie. 

Pour démontrer, contrairement a mes affirmations, que les 
ee vases de bouillon ensemencés d’aprés mes indications, recevaient 
ie plusicurs particules bactériferes dans l’opération du fractionne- 

Be ment, M. Pétri a compté par la méthode des plaques le chiffre 
des especes écloses dans le bouillon. Cette maniére d’opérer 
ee est illégitime, et je regrette de relever ici une cause d’erreur et 
dillusion qui semble ayoir échappé au directeur du musée 
d’hygiéne de Berlin. 

aa Les colonies produites par les poussiéres atmosphériques 
ae procédent assez rarement d’une particule bactérifere chargée 
= 2 d’un germe unique; le plus souvent ces germes sont fixés en 
4 grand nombre sur cette particule, et sont ou de la méme espéce, 
ou d’especes hétérogénes. Le bouillon possédant la faculté de 
fécondersimultanémentl’éctosion des semences les plus diverses, 
on obtient une culture parfois boueuse et tres impure, la ot Ja 
méme particule chargée d’organismes différents ne donne 
qu'une seule colonie sur la gélatine. 

i _ Ayant eu la curiosité d’ensemencer en leur entier dans le 
3 bouillon 100 colonies bien homogtnes en apparence, nées sur 
de la gélatine, et dues & des germes aériens, le simple examen 
microscopique a accusé 134 especes bien distinctes; c’est ]A un 
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minimum, car on sait que le microscope ne peut nous éclairer 
que sur les variétés de forme. 

Ainsi donc, sile fractionnement des poussieres dans le bouillon 
peut accidentellement introduire deux particules bactériféres de 
méme nature, qu'on peut plus tard compter par une particule 
unique, cette cause d’erreur trés faible est grandement rachetée : 

1° Par la possibilité de maintenir les cultures liquides aux 
températures les plus favorables au rajeunissement des germes. 

2° Par la faculté que posséde le bouillon de rappeler & la vie les 
germes désséchés, malades et maltraités par la sécheresse. 

3° Par la faculté que présentent les bouillons de favoriser si- 
multanémentle développement de plusieurs étres microscopiques. 

Je déclare enfin en terminant que la méthode des plaques de 
gelée est inapplicable a l’analyse de lair, toutes les fois que les 
atmospheres a doser en bactéries renferment une proportion de 
mucédinées égale ou ‘supérieure au nombre des schizophytes; ce 
qui est toujours vrai pour les atmospheres des campagnes ou 
des districts suburbains. 


24 
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SUR UNE ELEVATION DE TEMPERATURE DANS LA PERIODE D'INCUBATION 
DE LA RAGE, 


Par M. Y. BABES, 


Dans une note publiée dans le Journal des connaissances mé- 
dicales du 26 mai 1887, j'ai signalé chez le lapin inoculé avec le 
virus de la rage des rues une élévation assez fréquente de tempé- 
rature, qu’il ne faut confondre ni avec la fiévre qui suit sou- 
vent la trépanation, ni avec celle qui précede immédiatement les 
symptomes nerveux terminaux. Cette fievre se montre ordinaire- 
ment de quatre 4 dix jours apres linoculation intracranienne 
du virus de rage des rues ou d’un virus fixe modifié. Elle fait 
monter la température de 39°,9 a 40°,5, mais ne dure que un a 
deux jours, apres quoi la température redevient normale. 
Ordinairement cette fitvre recommence plusieurs fois. 

Dans une étude sur la rage (Archives de Virchow, 1887, 
t. CX), j'ai exposé la marche de cette fievre et les circons- 
tances dans lesquelles elle se manifeste. Dans le n° 4 du tome II 
1888 des Annales de l'Institut Pasteur, M. Hogyes constate aussi 
cette élévation de température, mais croit ne pas devoir lui 
attribuer une importance quelconque. 

D’abord il me semble difficile de nier a priori limportance 
du fait, alors méme qu'il ne serait pas constant et n’aurait pas 
pour le moment d’application pratique ; rien ne prouve qu’il ne 
soit pas & noter dans Ja question de la propagation et de la 
généralisation du virus rabique. 

M. Hoégyes prétend, il est vrai, que les lapins en bonne santé 
montrent aussi parfois une élévation semblable de la tempéra- 
ture, mais je ne saurais accepter cette objection, car sur 745 
lapins, sains en apparence, examinés & ce point de vue, je 
n’al vu que sept fois la température s’élever dans la période 
indiquée, et encore de quantités variables, qui ne l’ont fait 
s'arréter quelque temps au-dessus de 40°-40°,8 que dans deux 


Wes - 


PERIODE D°INOCULATION DE LA RAGE. 375 


cas, dans lesquels l’animal eut, au bout de quelques jours, une 
maladie intercurrente? On doit en conclure que cette élévation 
de température, trés rare chez le lapin, est probablement toujours 
pathologique. Dans une série de 20 lapins arrivés d’un long 
voyage, deux préseptérent cette fiévre et l'un d’eux succomba 
quelques jours apres. 

Je ne saurais donc confondre ces fievres rares et éphémeres 
avec l’élévation de température fréquente et régulitre que j’ai 
décrite. 

Un autre argument de M. Hoégyes contre « V'importance » de 
cette fievre est que cette fiévre n’est pas constante. On pourrait 
dire la méme chose non seulement pour la fiévre terminale de la 
rage, mais pour la plupart des fievres prémonitoires, et il suffit 
que celle dont nous parlons se rencontre dans Ja plupart des cas, 
a une certaine époque apres l’inoculation, pour qu’on soit obligé 
de compter avec elle. 

Parmi les cas dans lesquels j’avais signalé l’apparition de 
cette fiévre, ceux dont j’ai le plus d’expérience sont les cas 
d’inoculation intracranienne du virus de la rage des rues. 

Dans mes 25 derniers cas d’inoculation avec la moelle de 
différents chiens morts de la rage des rues, j’ai constaté 23 fois 
la présence de cette fiévre. Elle acommencé dans neuf cas, quatre 
jours et demi, et dans cing cas cing jours et demi aprés |’inocu- 
Jation. Dans les autres cas elle a commencé de six a dix jours 
apres l’infection, 

Dans 20 cas elle a été intermittente et a produit deux ou 
trois acces, d’une durée de 12 heures a deux jours, avec des 
intervalles également courts de un a deux jours. 

Dans la plupart des cas, tous ces symptomes prémonitoires 
avaient pris fin dix 4 douze jours apres l’infection, et la tempé- 
rature redevenait normale jusqu’au moment ot commengaient 
la fievre terminale ou des sympt6mes nerveux. 

La fievre prémonitoire commence en général plus tot chez les 
Japins qui meurent de treize a dix-sept jours apres l’inoculation 
que chez les lapins qui meurent plus tard. 

Apres Vinoculation intracranienne du virus fixe, la fievre pré- 
monitoire manque d’ordinaire, et on observe presque toujours 
une fievre terminale, précédant immédiatement les symptOmes 
nerveux. Au contraire, chez les lapins inoculés par la méme 
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voie avec le virus de la rage des rues, la fiévre prémonitoire 
est presque la régle, tandis que la fievre terminale est moins 
fréquente. Elle a fait défaut neuf fois sur vingt-cing. 

Sur six lapins sains examinés deux fois par jour, un seul 
a eu, en 23 jours, quelques heures de fievre, tandis que les 
autres n’ont présenté aucune élévalion remarquable de tempé- 
rature. Pour voir enfin si la fitvre « prémonitoire » n’est pas due 
a l’acte de la trépanation ou de Vinoculation intracranienne, j’ai 
trépané deux lapins, en injectant entre les méninges de eau 
simple. Ces lapins examinés pendant ‘un mois n’eurent pas de 
fitvre. En inoculant dans les méninges ou dans Ja cavité périto- 
néale la substance cérébrale rabique, filtrée par le filtre Pasteur- 
Chamberland, les lapins inoculés ne présentérent pas non plus de 
fitvre. Ces expériences furent répétées plusieurs fois et toujours 
avec le méme résultat. Les animaux de contréle étaient placés 
dans les mémes conditions que Jes animaux inuculés avec le 
virus rabique. f 

La différence entre Ja température des animaux sains et celle 
des animaux inoculés avec le virus de la rage des rues, devient 
encore plus manifeste quand on compare le nombre des examens 
de température faits, avec le nombre des cas ot on a constaté 
une élévation de température. Ainsi chez 25 lapins inoculés avec 
le virus de rage des rues, et observés deux fois par jour, 782 obser- 
vations de température nous ont donné 109 observations de fitvre 
« prémonitoire », sans compter ni la fievre qui suit souvent la 
trépanation, mi celle qui précede et accompagne souvent les 
symptOmes nerveux, tandis que chez 10 lapins diversement 
traités, mais non inoculés de la rage, et examinés pendant 
20 jours de la méme maniere, c’est-a-dire en somme 400 fois, il 
n’y a eu que dewx fois une élévation de température, comparable 
ala fievre prémonitoire. ath 

Ce phénoméne est done assez régulier et évidemment lié a 
Vaction du virus. Son importance s’accroit quand on songe qu'il 
se manifeste pendant une période ou il n’y a pas d'autres sym- 
ptomes de la rage. Cette figvre prémonitoire est sans doute l’ex- 
pression de l’action du virus rabique dans la période d’incuba- 
tion, longtemps avant la’ manifestation de la maladie. 
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REVUES ET ANALYSES 


DES HEMATOZOAIRES DU PALUDISME. 
REVUE CRITIQUE 


J'ai résumé Tan dernier dans ces Annales V’état de nos connaissances 
relativement aux hématozoaires du paludisme (Ann. de l'Institut Pasteur 1887, 
p. 266). Je ne reviendrai pas sur la description générale de ces parasites, 
non plus que sur les travaux analysés dans le précédent article; je m’oc- 
cuperai spécialement des publications les plus récentes ayant trait a 
cette question. 

MM. Councilman et W. Osler, dont j’ai ae: déja l’an dernier les 
importants travaux, ont fait de nouvelles et trés intéressantes communi- 
cations sur les hématozoaircs du paludisme a la derniére réunion de la 
Société pathologique de Philadelphie. (Councilman. Recherches complé- 
mentaires sur le germe de lu maluria de Laveran. Communic. a la réunion 
annuelle de la sociélé pathol. de Philadelphie, 1887, et Fortschritte der Medicin 
4888; Osler. Communic. sur le méme sujet a la méme réunion. Compte rendu 
in Bulletin médical 1888, p. 220.) 

Councilman a réussi a trouver les hématozoaires du paludisme chez 
tous les paludiques quil a eu Voccasion d’examiner; il décrit avec soin 
les différents aspects sous lesquels ces hématozoaires se présentent a lob- 
servation, et il cherche a déterminer dans quelles conditions on rencontre 
plus specialement telle ou telle forme. 

D’aprés Councilman, les formes sous lesquelles les hématozoaires du pa- 
ludisme se rengontrent dans le sang peuvent étre rapportées aux ees 
suivants : 

4° Petits corpuscules amiboides: @ l’intérieur des globules rouges, non 
pigmenteés. 

20 Corpuscules pigmentés plus grands que les précédents, situés aussi 
dans les globules rouges. 

3° Corpuscules pigmentés ayant les dimensions des globules rouges. 

4o Formes en voie de segmentation. ‘ 

5° Petits corpuscules hyalins provenant de cette segmentation. 

6° Corps en croissant pigmentés au centre. 

7° Corps de forme ronde ou oyalaire dérivant des précédents. 

8° Corps pigmentés garnis de filaments mobiles ou flagella. 

9° Les flagella 4 l'état libre animés de mouvements tres vifs. 

40° Corps Bia eae: animés dun mouvement epuula ese de leur 
périphérie. 

Councilman a reproduit ces différents aspects dans les planches annexées 
& son mémoire (Fortschritte der Medicin 1888, n° 12, planches Y et VI). 
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Les corps en croissant et les corps ovalaires qui en dérivent directe- 
ment ne se trouvent, d’aprés Councilman, que dans les cas de cachexie pa- 
lustre. 

Les formes segmentées, sur la description desquelles Golgi a insisté, ne 


se rencontrent dans le sang, d’aprés le méme observateur, que pendant la 


période de frisson des accés de fiévre intermittente. 

Councilman admet avec moi que les flagella représentent les formes les 
plus intéressantes des hématozoaires du paludisme, celles dont la nature 
parasitaire ne saurait étre sérieusement contestée; les flagella ont élé 
trouvés par lui seize fois sur vingt et un cas dans lesquels l’examen a porté 
sur le sang de la rate. 

Councilman a constaté enfin que l’action des sels de quinine, trés nette 
sur les éléments sphériques et sur les flagella, était beaucoup moins efficace 
sur les corps en croissant; ce fait avait déja attiré mon attention (Traité 
des fidvres palustres, p. 201). 

W. Osler, au début de sa communication, appelle l’attention sur la 
concordance remarquable qui existe entre les descriptions des auteurs qui 
ont étudié les hématozoaires du paludisme, et il donne ensuite les résultats 
de ses derniéres recherches. 

W. Osler a rencontré moins souvent que Councilman les flagella dans 
le sang des paludiques, mais il n’a pas examiné le sang de la rate, comme 
Va fait ce dernier observateur. 

Il a vu les éléments sphériques, qui se rencontrent le plus souvent 
accolés a des hématies, se détacher des hématies et devenir libres dans le 
sang; l’existence d’éléments sphériques a l’état de liberté dans le plasma 
sanguin est trés commune, et c’est 1a un des faits sur lesquels je me suis 


appuyé pour soutenir que les corps sphériques étaient accolés aux hématies 


e{non inclus dans ces éléments. 

Avec Councilman, W. Osler pense que les corps en croissant sont par- 
ticuliers & la cachexie palustre. 

W. Osler a fait des recherches sur le sang des oiseaux et des poissons 
dans le but d’y découvrir des hématozoaires; il a examiné le sang de quarante 
cing carpes sans y découvrir aucun de ces parasites. 

_ Dans le sang d’une oie qui lui avait été envoyée de Ontario et signalée 
comme atteinte de paludisme, il a trouvé des corpuscules pigmentés mais 
en trés petit nombre. 

W. Osler insiste enfin sur le grand parti que la clinique peut lirer de 
Yexamen du sang dans les cas oh la nature paludéenne d’une maladie 
est douteuse. 

Dans un trayail lu a la Société de Pathologie de New-York au mois de 
janvier 1888 (The microorganisms of malaria. The Medic. Record, 1888, 
p. 269), le Dt James annonce qu’il a constaté l’existence des hématozoaires 
trente-quatre fois sur trente-cing paludiques qu'il a eu l'occasion d’exami- 
ner; il a toujours rencontré les formes segmentées pendant les paroxysmes 
fébriles et les corps en croissant dans les formes chroniques. ; 

Le D‘ James a examiné le sang d’un grand nombre de malades non 


entachés de paludisme et il n’a jamais trouvé aucun élément semblable a 
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ceux qui caractérisent les hématozoaires du paludisme, aussi insiste-t-il 
sur importance considérable de la recherche des hématozoaires au point 
de vue du diagnostic. 

Il estime que I’hématozoaire du paludisme est un protozoaire et il 
rappelle que des parasites semblables ont été observés dans le sang de 
différents animaux ; d’aprés lui on trouve dans les plantes inférieures des 
parasites qui ont de l’analogie avec lhématozoaire du paludisme : corps 
amiboides, flagellés 4 une certaine phase de leur développement, pigmen- 
tés parla chlorophylle. Peut-étre, ajoute M. le D™ James, y a-t-il une rela- 
tion entre ces parasites des végétaux et les hématozoaires dela malaria, qui, 
en dehors de l’organisme humain, seraient les parasites d’une plante. 

Le Dt James admet comme démontrées les propositions suivantes : 

1° On trouve d’une facon constante dans le sang des palndiques les élé- 
ments parasitaires qui ont été décrits sous le nom d’hématozoaires du 
paludisme. 

2o Les corps en croissant ne se rencontrent que dans les formes chro- 
niques du paludisme. 

3° Les formes segmentées s’observent seulement avant et pendant les 
paroxysmes. : 

4° Sous l’action de fortes doses de quinine les éléments parasitaires dis- 
paraissent rapidement du sang, a l’exception des corps en croissant. 
5° IL est possible d’inoculer le paludisme de l'homme a l'homme par des 
injections intra-veineuses de sang paludique. 

On voit que Councilman, W. Osler et James sont d’accord pour attribuer 
spécialement les éléments en croissant aux formes chroniques du paludisme; 
cela est conforme & mon observation, en tant que régle générale; mais 
cette regle comporte quelques exceptions; c’est pour cela que je n’ai pas 
voulu la formuler d’une facon aussi absolue que le font ces auteurs. Sur 
107 cas dans lesquels j’ai noté l’existence des corps en croissant, il s’agis- 
sait 95 fois de cachexie palustre, ou de fiévre intermittente de récidive, 
40 fois d’une fiévre intermittente de premiére invasion, 2 fois d’accés per- 
nicieux (Trailé des fidvres palustres, p.196. Voir notamment lobseryation 
XXII, p. 255). 

Jai signalé aussi ce fait que dans les fiévres palustres de premiére inya- 
sion on ne trouve souvent que des éléments sphériques de petit volume 
(Revue scientifique du 29 avril 1882 et Traité des fievres palustres, p. 195 et 
observations XXXI, XXXII, XXXV, XXXVI, XLI et XLII). © 

Le Dt Vandyke Carter a constaté aux Indes l’existence des hématozoaires 
dans le sang des paludiques.(Note on some aspects and relations of the Blood 
organisms in ague. Scientific. mem. bi med. officiers of the Army of India 
1888. Anal. in The Lancet 16 juin 1888 f. 1201.) 

M. le Dt Maurel a résumé des recherches, entreprises depuis plusieurs 
années, dans un volume qui a pour titre : Recherches microscopiques sur 
Vétiologie du paludisme, Paris 18871. 


4. Voyez aussi: Maurel. Contrib. d Vétiologie du paludisme. Arch. de médecine 
navale 1887 et Communic. au congrés de Toulouse pour Vavancement des sciences 1887. 
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-M. le D™ Maurel donne d’abord un résumé trés-complet des recherches 
antérieures aux siennes, puis il expose les résultats des nombreuses analyses 
microscopiques qu’il a faites de lair, de Peau et du sol dans plusieurs loca- 
lités marécageuses; deux chapitres sont consacrés a l’examen du sang nor- 
mal dans les pays chauds et du sang de paludeéens. 2 

: En lisant Vouvrage, fort intéressant dailleurs, de M. Maurel on ne peut 
pas se défendre de cette idée que l’auteur a adopté un plan beaucoup trop 
vaste pour ses recherches. Etudier tous les étres qui fourmillent dans Vair, 
dans l’eau et dans le sol des localités marécageuses et rechercher dans ce 
microcosme le parasite du paludisme, ce n’est pas 1a une entreprise facile ; 
il est bien plus simple d’étudier ce parasite dans le sang des paludiques et 
de le rechercher ensuite dans le monde extérieur. A la vérité, M. le 
D" Maurel n’a pas négligé l'étude du sang des paludiques, mais son atten- 
tion s’est portée principalement sur l’analyse de l’air, de l’eau et du sol. 

M. le D® Maurel, auquel j’ai eu le plaisir de montrer les principales 
formes des hématozoaires du paludisme dans le sang d’un malade en trai- 
tement au Val-de-Grace (Maurel, op. cit., p. 195 et 200), déclare a la fin de 
son ouvrage qu’il est aujourd’hui convaincu de Vexistence de ces parasites, 
tig il exprime toutefois quelques doutes sur la relation de cause a effet qui 
7 existe entre les hématozoaireset le paludisme, etil cite exemple des anguil- 

lules dont la présence a été souvent constatée chez les malades atteints de 

diarrhée de Cochinchine sans que leur role pathogénique dans cette affec- 

tion soit bien établi. : 

Si importance des anguillules stercorales et intestinales a été contestée 

i dans Ja pathogénie de la diarrhée de Cochinchine, c’est que ces parasites 

: -ont été trouvés chez des sujets qui n’étaient pas atteints de cette maladie et 

que d’autre part leur présence n’est pas constante dans la diarrhée de 

Cochinchine. Les hématozoaires que j'ai décrits chez les paludiques ne 

sont pas passibles des mémes objections; jamais ces parasites n'ont été 

2 rencontrés dans le sang d’individus sains ou atteints de-maladies autres 

que le paludisme, et leur présence est constante dans le sang des paludi- 

ques; la mélanémie, qui de l’avis-de tous les auteurs est la lésion carac- 

tévistique du paludisme, se rattache intimement a la présence de ces para- 

sites dans le sang. Enfinen transfusant a un individu sain une petite quantité 

de sang recueilli sur un paludique et renfermant des éléments parasitaires, on 

provoque chez l’individu sain l’apparition des accidents caractéristiques 
du paludisme. 

Dans les derniéres pages de son livre, M. le D™ Maurel décrit et figure 
(p. 202-204) des organismes munis de flagella quil a trouvés dans une 
infusion végétale et qui lui paraissent avoir une grande analogie avec les 
hématozoaires du paludisme. — 

Si l’on considére que cette observation a été faite sur une infusion 
vegétale ordinaire, ne provenant pas d’une localité palustre, et que d'autre 
part les organismes décrits par M. Maurel different sensiblement de ceux 
qui existent dans le sang des paludiques (il faut noter, par exemple, que 
ie PERM EAME bnuieS nat M. Maurel ne semblent pas pouvoir 
: S), igé de reconnaitre que l’assimilation 


3 Nee 
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de ces éléments aux hématozoaires du paludisme est un peu hasardée. 

Dés le début de mes recherches sur les hématozoaires du paludisme, je 
me suis efforcé de retrouver dans l’eau et dans le sol des localités palustres 
les formes.sous lesquelles ces parasites existent dans le milieu  extérieur. 
Jai fait ces recherches en Algérie, dans des localités et & des époques ow la 
malaria régne avec intensilé, et j’ai constaté plusieurs fois dans l'eau des 
marais la présence des organismes suivants : 

1° Flagella libres présentant a peu prés le méme aspect el les mémes 
dimensions que ceux du sang des paladiques et animés de mouvements 
semblables. 

2° Organismes doués de mouvements amiboides munis d’un ou 
de plusieurs flagella, semblables aux corps sphériques munis de flagella du 
sang des paludiques, a cela prés que la disposition des flagella était plus 
réguliére dans les organismes trouvés dans l’eau et qu’on ne voyait pas les 
flagella se détacher. Ces organismes n’étaient pas pigmentés, mais les hé- 
matozoaires du paludisme empruntant probablement leur pigment aux 
hématies, il ne faut pas s’attendre a les trouver pigmentés quand ils vivent 
en -dehors de l’organisme. 

Malgré l’analogie trés grande qui existait entre les flagella trouvés dans 
eau des marais, notamment dans les flaques d’eau du Rummel & Cons- 
tantine (Traité des fidvres palustres, p. 457) et les flagella du sang paludi- 
que, il m’est resté quelques doutes sur Videntité de ces organismes. 

Danilewsky acontinué ses trés intéressants travaux sur les hématozoaires 
de différentes espéces animales (Archives slaves de biologie 1886-1887), re- 
cherches qui éclairent d'un jourstout nouveau V/histoire des hématozoaires 
du paludisme. 

Dans un ouvrage tout récent publié en langue russe sous ce titre : 
Recherches sur la parasitologie comparée du sang. Zooparusites du sang des 
oiseaux. Karkoff, 1888 ‘, Danilewsky a repris et complété sur plusieurs 
points histoire des hématozoaires des oiseaux, et il a insisté longuement sur 
les ressemblances nombreuses qui existent entre certaines formes des héma- 
tozoaires des oiseaux et les hématozoaires du paludisme ; ces ressemblances 
s'imposent d’ailleurs, comme le lecteur pourra s’en convaincre, en compa- 
rant les dessins de Danilewsky, dont quelques-uns sont reproduits a la planche 
X, et les dessins que j'ai donnés des hématozoaires du paludisme (voir notam- 
ment dans ces Annales, p. 268, 269, 270 du tome I*). 

Danilewsky a trouvé dans le sang de différentes espéces d’oiseaux des 
parasites qu’il décrit sous les noms suivants : pseudovermicules, pseudova- 
cuoles, polimitus sunguinis avium, pseudospirilles et trypanosoma, Les quatre 
premiéres de ces formes correspondent aux différents états d’un parasite 
polymorphe trés voisin des hématozoaires du paludisme. Les pseudovermi- 
cules (pl. X, fig. 1-5) sont représentés dans le sang des paludiques par les 
corps en croissant; les pseudovacuoles ou hémocytozoon (fig. 6-40), par les 


4. M. le Dr de Maximowitch, médecin principal de ’armée russe, a bien voulu 
me traduire les principaux chapitres de cet ouvrage, je lui en exprime ici toute ma 
reconnaissance. 
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éléments sphériques libres ou accolés aux hématies; les polimitus (fig. 14- 
27), par ces mémes éléments arrivés a leur entier développement et munis 
de flagella; les pseudospirilles (fig. 28), par les flagella devenus libres. 

Les pseudovacuoles ot hémocytozoon du sang des oiseaux se présentent 
sous les mémes aspects que les éléments sphériques du sang des paludiques 
accolés & des hématies, a ceci prés que la constitution des corpuscules du 
sang est trés différente dans les deux cas. Danilewsky et Metschnikoff 
repoussent la dénomination de plasmodes qui a été proposée pour désigner 
ces corpuscules parasitaires des hématies. ; 

Le polimitus représente la forme la plus intéressante des hématozoaires 
des oiseaux : il a été découvert en 1884 par Danilewsky dans le sang des 
oiseaux; son aspect est celui d’un véritable infusoire (fig. 16, 17, 18); le poli- 
mitus sanguinis avium a élé trouvé notamment dans le sang du hibou et 
de la pie. 

Le polimitus se développe dans les hématies; sa forme est sphérique; a 
l'intérieur se meuvent des flagella ou filaments mobiles qui impriment des 
mouyements au polimitus et qui le déforment; au bout d’un certain temps 
la capsule s’ouvre et les flagella s’échappent en présentant des mouvements 
énergiques. Le mot polimitus a été imaging pour exprimer la vivacité des 
mouvements des flagella !. 

Le polimitus des oiseaux excapsulé (sorti de ’hématie dans laquelle il 
s'est développé) présente en moyenne 6 pv. de diamétre, il atteint quelque- 
fois 12 et jusqu’a 15 y. de diamétre. 

D’aprés Danilewsky le polimitus des oiseaux se développe toujours dans 
les hématies, et le polimitus libre dans le phasma est une exception rare. Le 
refroidissement que subit le sang lorsqu’il est extrait des vaisseaux pour 
étre soumis a l’examen histologique favoriserait l’'exeapsulation. Si l’on 
chauffe le sang a 40° on n’observe pas de polimitus libres, tandis que dans 
des préparations semblables, mais refroidies 4 25° on en rencontre beaucoup. 

Danilewsky pense qu'il en est de méme pour les hématozoaires du palu- 
disme et que c’est sous l’influence du refroidissement du sang que les 
flagella deviennent libres; 4 Vappui de cette opinion, il rappelle que dans 
une préparation histologique de sang paludique, il est bien plus facile d’ob- 
server les flagella au bout de quinze a vingt minutes que dans les premiers 
instants de |’examen. 

En signalant ce fait, je lui ai donné une autre interprétation que celle 
qui est proposée par Danilewsky; dans une préparation de sang paludique 
qui vient d’étre faite, les hématies sont accolées, empilées, elles se présentent 
souvent par la tranche et les hématozoaires se cachent plus facilement au 
milieu des piles de globules; au bout de quelques minutes les hématies se 
séparent, se mettent a plat, pour peu que la préparation soit suffisamment 
mince, et il est alors beaucoup plus facile d’observer les éléments parasi- 
taires; je pense aussi que si les mouvements des flagella ne s’observent pas 
en général dans les premiers instants de l’examen, c’est quwils s’arrétent 


sous l'influence du refroidissement que subit le sang & sa sortie des vais- 


1. De nodv, beaucoup, et prtéw, faire vibrer. 
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seaux; il m’est arrivé quelquefois d’observer les mouvements des flagella 
dans les premiers instants de l’examen, et cela surtout lorsque la tempé- 
rature extérieure était trés élevée (aux environs de 30° & 35) et que le sang 
se refroidissait peu. Cette remarque n'est pas d’accord avec l’interprétation 
proposée par Danilewsky. Ii n’est pas exact non plus de dire, au moins en 
ce qui concerne les hématozoaires du paludisme, que l’excapsulation est 
exceptionnelle; il est au contraire trés commun de trouver des éléments 
parasitaires 4 1'état de liberté dans le sang, principalement les corps sphé- 
riques qui représentent dans le sang des paludiques les pseudovacuoles ou 
hémocytozoon du sang des oiseaux; c’est 1A une des raisons qui m’ont fait 
admettre que ces organismes étaient simplement accolés aux hématies et 
non inclus dans ces éléments. 

Le développement des polimitus dans le sang des oiseaux entratne sou- 
vent des troubles morbides, surtout lorsque ces parasites existent en grand 
nombre; on observe de la mélanémie comme chez les paludiques. 

Les pseudospirilles ne sont autres que les flagella des polimitus devenus 
libres, ils correspondent aux flagella ou filaments mobiles des hématozoaires 
du paludisme; Danilewsky compare les mouvements de ces pseudospirilles 
a ceux des spirochwte, mais il déclare en méme temps que la genése de ces 
éléments les éloigne beaucoup des spirilles. 

Danilewsky n’a pas réussi a cultiver ces éléments, et il pense quils ne 
peuvent pas se multiplier directement, a l'état libre. 

La structure protoplasmique des flagella explique la formation des ren- 
flements qui a été notée sur les pseudospirilles des oiseaux comme sur les 
flagella du sang des paludiques. 

Danilewsky pense que le polimitus des oiseaux est identique aux héma- 
tozoaires du paludisme. Nous avons vu que la présence de polimitus en 
grand nombre dans le sang des oiseaux pouvait déterminer des troubles 
morbides et donner lieu a la mélanémie, mais ces accidents sont bien loin 
d’étre constants chez les oiseaux dont le sang renferme ces parasites ; peut- 
étre se produit-il une accoutumance pour ces parasites, peut-étre aussi la 
température dusang des oiseaux, notablement plus élevée que celle du sang 
de l'homme, modifie-t-elle les conditions d’existence de ces parasites; Dani - 
lewsky rappelle & ce propos la célébre expérience de Pasteur qui démontre 
qu’en refroidissant une poule, on larend susceptible de contracter la maladie 
charbonneuse. 

Le polimitus de Danilewsky appartient évidemment a une espéce trés 
voisine de celle des hématozoaires du paludisme, mais l’identité de ces 
parasites ne me paratt pas démontrée; les pseudovermicules ne rappellent 
que vaguement les corps en croissant, les hémocytozoon se rapprochent de 
trés prés des éléments sphériques du sang des paludiqnes, mais ces derniers 
éléments sont assez souvent a l'état de liberté dans le plasma, tandis que 
les hémocytozoon sont toujours inclus dans les hématies, enfin Jes mouve- 
ments des flagella des hématozoaires du paludisme, sont beaucoup plus 
compliqués que ceux des spirilles. Il y aurait lieu d’injecter du sang de 
paludiquea des oiseaux appartenant aux esp®ces chez lesquelles on a observé 
le polimitus et de voir si les hématozoaires du paludisme sont susceptibles 
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de se développer dans le sang de ces animaux. Si, comme le pense Dani- 
lewsky, le polimitus des oiseaux est identique au parasite du paludisme, 
il paraft évident que du sang de paludique renfermant des hématozoaires 
doit, quand on le transfuse & des oiseaux, donner lieu chez eux au développe- 
ment du polimitus. ‘ 

L’hémocytozoon du sang dela tortue découvert par Danilewsky presente 
aussi une grande analogie avec certaines formes des hématozoaires du palu- 
disme. (Danilewsky. Les hématozoaires des tortues. Archives slaves de biolo- 
gie, 1887, t. Ili. planche I.) ; 

Metschnikoff, qui a constaté l’existence des hématozoaires dans le sang 
des paludiques (Russkaia med., 1887, n° 12), a insisté sur le role des leucocytes 
dans la destruction de ces parasites (Annales de V Institut Pasteur 1887, p.324) ; 
la théorie des phagocytes trouve en effet dans l’histoire des hématozoaires 
du paludisme une application importante. Ce rdéle des leucocytes ne m/avait 
pas échappé. J'ai constaté que les éléments parasitaires s’accolaient sou- 
vent aux leucocytes (Traité des fidvres palustres, p. 180), et j'ai expliqué la 
disparition des éléments parasitaires du sang, apres les paroxysmes fébriles, 
par la suractivité des leucocytes pendant la fievre. « On sait que sous lin- 
fluence de la chaleur artificielle les leucocytes acquiérent une activité tres 
grande; les mouvements amiboides s’exagérent, et sion met au contact des 
leucocytes des grains pigmentés, on constate quils s’en emparent et les 
englobent trés rapidement. La chaleur fébrile agit certainement comme la 
chaleur artificielle dans cette expérience; chez le fébricitant, lactivité des 
leucocytes s’exagére, et les éléments parasitaires deviennent plus facilement 
leur proie que chez l’individu dont la température est normale. » (Traité 


des fievres patustres, p. 479.) 


Une autre explication de la disparition des hématozoaires apres les 
paroxysmes et de l’intermittence a été proposée par MM. Roux et Cham- 
berland ala fin du travail dans lequel ils ont exposé leurs trés intéres- 
santes recherches sur l’immunité conlre la septicémie conférée par des substan- 
ces solubles (Annales de l’institut Pasteur, 1887, p. 572) : « L’explication de 
Pintermittence ne serait-elle pas en partie dans la présence dans les tissus, a 
la suite de chaque culture abondante (accés), de substances élaborées par 
le parasite et qui, par leur accumulation entravent son développement. » 

Dans une publication récente (Archives ituliennes de biologie, 41888) 
MM. Marchiafava et Celli s’efforcent de démontrer que les éléments amiboides 
souvent pigmentés dont il est fait mention, notamment dans leur dernier 
mémoire (Atti della R. accad. méd. di Roma, 1887 et Archives Italiennes de 
biologie, 1888), ne sont pas les mémes éléments que ceux qui ont été décrits 
par moi sous les noms de corps no 2 et d’éléments sphériques doués de 
mouvements amiboides. C’est nier ’évidence *. MM. Marchiafava et Celli 
ont étudié avec soin les formes les plus petites de ces éléments auxquelles 


4. Voir notamment les figures 4 et 6 du travail publié an dernier dans ces 
Annales et.comparer les éléments A, B et C, de MM. Marchiafava et Celli. aux 


éléments représentés dans la figure 1 (Annales de Institut Pasteur 1887, 
p- 268 et 276). 
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ils ont donné le nom impropre de plasmodes; & cela s’est borné leur role ; 
réle utile assurément, mais modeste, et dont ils cherchent & tort a exagérer 
limportance; leurs surprenantes revendications n’en imposeronta personne. 
- MM. Marchiafava et Celli, quiontcontesté pendant longtemps l’existence 
dans le sang des paludiques des éléments que j'ai décrits sous le nom de 
filaments mobiles ou de flagella, veulent bien reconnaitre aujourd’hui que 
ces éléments existent, mais ils arguent de leur rareté dans le sang pour 
essayer de diminuer leur importance. 

Les flagella ne sont pas aussi rares que voudraient le faire, croire les auteurs 
italiens et, d’autre part, il est bien certain que ces éléments représentent la 
forme la pluscaractéristique parmi celles que peuvent prendre les hématozoai- 
: res du paludisme.Toutes les fois que j’ai cherché a montrer 4 des confréres 
les hématozoaires du paludisme, j'ai constaté ceci: l’examen des formes 
~sphériques ouen croissant laissait quelques doutes dans l’esprit des observa- 

teurs quin’avaient pas pu, par des recherches multipliées sur le sang des pa- 
ludiques, se rendre comple de Ja fréquence et de la spécificité de ces 
éléments, mais si j’étais assez heureux pour trouver dans la préparation 
; quelques flagella en mouvement, aussit6t leur conviction était faite, ils ne 
: mettaient plus en doute la nature parasitaire de ces éléments. On a vu plus 
haut que les recherches de Councilman confirmaient les miennes en ce qui 

regarde l’importance des flagella. 

MM. Cattaneo et Monti ont constaté a Paviel’existence des hématozoaires 
dans le sang des paludiques, je reviendrai plus loin-sur le mémoire trés inté- 
ressant quia été publié par ces observateurs, mémoire qui est consacréa la 

= critique et ala réfutation des opinions émises par Mosso. 


Les travaux dans lesquels l’existence des hématozoaires du paludisme est 
contestée deviennent de plus en plus rares. : 

‘Klebs et Tommasi Crudeli défendent encore les bacilles qu’ils ont décrits 
comme étant les véritables parasites du paludisme (voir notamment Klebs, 
Die allgemeine Pathologie, 1° p., Isna, 1887), mais ils ne fournissent aucun 
argument nouveau en faveur du bacillus malarig. Un auteur italien résume 
ainsi quil suit, dans une revue récente sur les parasites du paludisme, l’his- 
toire du bacille décrit par Klebs et Tommasi-Crudeli: « Depuis le moment ott 
il a été découvert, le bacillus malarie a été toujours en perdant du terrain 
au point qu’aujourd’hui il est presque complétement abandonné. » (U. Arcan- 
geli: Les Recherches modernes au sujet de Vagent de Vinfection malarique, 
Rivista clinica, n° 1, 1887.) 

Je crois inutile de revenir sur la critique déja faile des recherches de 
MM. Klebs et Tommasi-Crudeli; j’ai peu d’espoir de convaincre ces observa- 
teurs que le bacillus malarie n’existe pas, il me suffit de constater que 
déja, malgré l’autorité de leurs noms et lanotoriété de leurs travaux, ils sont 
presque seuls a le défendre. 

Mosso a publié en 1887 (Archives de Virchow, no d’aotit 1887, p. 205 et 
Rend. della Accad. dei Lincei, vol. 3, fasc. 7 et 8) des expériences qui ten- 
draient 4 démontrer que dans certaines conditions les hématies subissent 


le et a 


386 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR. | 


des altérations qui leur donnent l’aspect des éléments décrits sous le nom 
d’hématozoaires du paludisme. D'aprés cet observateur, si l'on injecte du 
sang de chien dans la cavité péritonéale d'un oiseau, trois ou quatre jours 
apres l’injection, le sang altéré renferme des éléments semblables a ceux 
qui ont élé décrits dans le sang des paludiques et dans les différentes 
formes d’anémies. 

Le Dt Maragliano va plus loin encore; il prétend qu’on obtient des 
formes semblables & celles décrites dans le sang des paludiques en soumet- 
tant le sang normal a différents réactifs, et méme en l’abandonnant a lui- 
méme dans une préparation bordée a la paraffine! (Reale Accad. med. di 
Genova, 27 juin 1887.) 

Ces assertions ont été reconnues inexactes par tous les observateurs qui 
ont cherché a les contrdéler. Mosso et Maragliano n’ont certainement pas 
étudié avec soin, dans le sang des paludiques, les éléments dont ils parlent 
bien légérement; s’ils avaient fait cette étude ils ne se seraient pas laissé 
prendre aux ressemblances grossiéres qui existent parfois entre les héma- 
ties altérées et certaines formes des hématozoaires du paludisme. Je me 
suis souvent placé pour l’observation du sang dans les conditions indiquées 
par Maragliano, et je puis affirmer que dans ces conditions on ne voit 
jamais, s‘ils’agit du sang d’un individu indemne de paludisme, se produire 
aucun des éléments caractéristiques des hématozoaires du paludisme. 

Les Drs Cattaneo et A. Monti ont fait des recherches au laboratoire de 
pathologie générale et dhistologie de Pavie pour contréler les assertions 
de Mosso et de Maragliano (A. Cattaneo et A. Monti, Altérations dégénéra- 
tives des globules rouges du sang et altérations des mémes éléments produites 
par le paludisme Archivio per le sciense mediche, vol. XII, n° 6). 

MM. Cattaneo et Monti ont injecté dix-huit fois du sang de chien dans 
le péritoine d’oiseaux (poulets et pigeons), d’aprés la méthode de Mosso, et 
ils ont examiné le contenu du péritoine a des époques variant du 4¢ au 
15e jour apres l’opération. Le sang injecté se divise en une partie liquide 
et un coagulum; la partie liquide diminue et le coagulum devient plus 
consistant & mesure qu’on s’éloigne du moment ot linjection a été faite. 

MM. Cattaneo et Monti ont trouvé les éléments suivants dans la partie 
liquide ou dans le coagulum du sang injecté : 

1° Des globules rouges d’oiseau plus ou moins altérés. 

2° Des globules blanes normaux. 

3° Des globules blancs altérés, granuleux, présentant & un degré plus 
ou moins avancé la dégénérescence granulo-graisseuse qu'on observe dans 
le pus. 

4° Des globules rouges du chien avec les aspects suivants : 

a) Globules normaux dont le nombre va rapidement en diminuant. 

b) Globules rouges mariformes. 

c) Globules rouges présentant des espaces clairs de forme et de dimen- 
sions variables. 

d) Globules profondément déformés préseatant des prolongements qui 
@ailleurs n’ont aucune analogie avec les flagella du sang des paludiques. 

é) Enfin des globules décolorés. 
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5° Des cellules globuliféres et pigmentiféres analogues a celles qui ont 
elé décrites par Bizzozero dans la moelle des os; il est bien probable que 
‘les plus grandes de ces cellules dérivent de l'endothélium péritonéal; en 
tous cas elles n’ont aucun rapport avec les éléments parasitaires du sane 
des paludiques. : 

MM. Cattaneo et A. Monti sont arrivés a cette conclusion que les élé- 
ments du sang en voie d’altération observés par Mosso et par Maragliano 
n'ont aucun rapport avec les éléments parasitaires si caractéristiques qui 
se rencontrent dans le sang des paludiques. Ces observateurs ont reproduit 
dans les planches jointes a leur travail les différents aspects que prennent 
les globules rouges et blancs altérés dans l’expérience de Mosso, et il suffit 
d’un coup d’ail jeté sur ces figures (op. cit., fig. 1 4 32) pour s’assurer qu’il ne 
s’agit pas des hématozoaires du paludisme. 

MM. Marchiafava et Celli ont constaté également l’inexactitude des asser- 
tions de Mosso (Bollett. della R. Accad. med. di Roma, Anno XIII, fasc.7). — 


EXPLICATION DE LA PLANCHE 


(Figures empruntées a Danilewsky. Recherches sur la parasitologie com- 
parée du sang. Kharkoff 1888). 

Fig. 4 a 5. Pseudovermicules. 

Fig. 6,7, 8, 40. Diverses formes des pseudovacuoles (état embryonnaire). 

Fig. 9. Isolement artificiel du cytozoon de l’hématie aprés l’action de 
Vacide osmique. 

Fig. 14. Grand cytozoon avecle résidu de l’hématie (m). 

Fig. 12. 6. Un cytozoon libre qui se rompt et de Vintérieur duquel 
s'échappent des corpuscules spirilliformes trés mobiles. c. d-e. un de ces 
corpuscules yu a un fort grossissement. 

Fig. 13. Cytozoon (a) qui se rompt (b). Méme phénomeéne que celui 
indiqué dans la figure 12. 

Fig. 144. Cytozoon dans une hématie; aprés 3 a 5 minutes l’hémoglo- 
bine de l’hématie a disparu, on yoit le cytozoon b avec le résidu de l’hé- 
matie, n nucléus; aprés 2 a 3 minutes le cytozoon se transforme en héma- 
tozoaire (c) avec des flagella trés mobiles (polimitus de Danilewsky). 

Fig. 15. a, cytozoon qui se transforme en polimitus (); 2 nucléus de 
VPhématie atrophiée. 

Fig. 146 & 27. Polimitus, leurs modifications et leurs changements mor- 
phologiques; I’hématozoaire perd peu a peu ses flagella (fig. 21, 23). 

Fig. 28. Pseudospirilles du sang ou autrement dit, flagella du polimitus 
devenus libres. A. LAVERAN. 


Satmon. — Mémoires sur le Choléra Hog (choléra des pores). Reports of the 
commissioner of Agriculture, 1885 et 1886. 


Les travaux de M. Salmon sur le choléra des porcs ne sont guére connus 
en France, et ne semblent pas l’étre beaucoup mieux du public européen. 
Il y aacela deux raisons. La premiere est qu’ils ont été publiés dans un 
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recueil officiel, qu’on ne trouve pas dans le commerce, et dont les exem- 
plaires qui viennent en Europe vont en grande partie senfouir dans le 
tombeau des archives des ministéres, ou dans ces grandes nécropoles, hos- 
tiles aux visiteurs, que nous nommons en France des bibliotheques publiques. 
L’autre raison, plus personnelle a l’auteur, est qu’ils procédent un peu trop 
de ceite méthode d’exposition qui consiste a yerser sur la téte du lecteur le 
contenu tout entier de son cahier d’expériences, en lui laissant a faire son 
choix parmiles matériaux qui lui arrivent ainsi sans ordre et sans mesure. 
Le plus souvent, ce lecteur n’a rien de plus pressé que de se Bees et de 
senfuir, et on ne saurait lui en faire un crime. Pourquoi s'imposerait-il 
une peine que l’auteur ne s’est pas donnée? et ce choix quion lui demande 
de faire, qui, mieux que l’auteur, est en situation de le faire avec compé- 
tence? 

Je sais bien qu’on dit quelquefois: « Mais si l’auteur fait un choix, s'il 
intervient dans le procés et en supprime quelques piéces, c’est notre liberté 
de jugement qui en souffre. » On reconnait 1a la vieille querelle entre l’histoire 
et les recueils de documents ou d’archives, mais elle est portée ici sur un 
terrain ou elle est facile a vider. L’histoire n’est pas absolument obligée de 
eonclure. La science y est absolument tenue. Un mémoire qui serait un 
simple recueil d’expériences sans conclusion ne serait pas un mémoire 
scientifique, puisqu il laisserait dans l’ombre le seul point qu’il ait mission 
d’éclairer, le déterminisme scientifique des faits qu'il énumére. Ceci est 
tellement vrai qu’on peut juger de la valeur d’un travail par le degré de 
concision des propositions qui le résument. Un mémoire qui tiendrait en 
trois mots serait par cela seul un bon mémoire. 

M. Salmon eit été d’autant mieux inspiré de coordonner un peu mieux 
et de réduire son exposé que cela lui eut été trés facile. C'est en effet un bon 
travail que le sien, et quand ona pris la peine de le lire, on s’apercoit que, 
réduit a ses éléments essentiels, il laisse impression d’une question bien 
étudiée. C’est ce que je youdrais montrer en le résumant. Je passerai rapi- 
dement sur les faits acquis, qui ne semblent pas devoir, au moins pour le 
moment, devenir matiére & controverse, et j'insisterai seulement sur les 
points discutables, qui ne sont pas, on le verra, parmi les moins intéressants. 

La maladie ¢tudiée par M. Salmon a été appelée par lui peste porcine 
(swine plague) dans son premier mémoire, choléra des pores (choléra hog) 
dans le second. Cette derniére appellation préte moins & la confusion que 
Pautre, et nous la conserverons. C’est une maladie qui présente le carac- 
tere infectieux et épidémique, et subit en outre de grandes variations de 
virulence, qui se manifestent ala fois dansle nombre des animaux atteints 
dans un temps donne, et dans la rapidité plus ou moins grande avec 
laquelle ils succombent. Quand le virus est atiénué, il produit une mala- 
die chronique, caractérisée par une diarrhée incoercible accompagnée de 
faiblesse et d’inappétence, et, & l’autopsie, par des uleérations de la 
membrane muqueuse du gros intestin, mais animal peut vivre pendant 
un mois ou davantage. Quand la virulence est grande, l’éyolution est plus 
rapide, la diarrhée devient sangninolente, les lésions internes prennent le 
caractére hémorragique, et embrassent la presque totalité des organes vitaux. 
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On trouve, en effet, des extravasations sanguines au-dessous de la 
séreuse dans le gros intestin, 4 la surface et sur les bords de la rate qui 
est noire et tuméfiée, sur la portion corticale et dans l’intérieur du rein, a 
la surface des oreillettes du coeur, plus rarement sur les ventricules. En 
revanche, les poumons sont souvent intacts, aussi bien dans les cas chro- 
niques que dans les cas aigus accompagnés de larges ulcérations intesti- 
nales. Parfois, pourtant, dans les périodes avancées de la maladie chro- 
nique, on trouve les poumons légérement hépatisés. Nous aurons bientdt 
a nous rappeler ce fait. 

Tous les ganglions sont gorgés de sang, mais c’est surtout le canal 
intestinal qui présente de graves lésions. La partie déclive de l’estomac est 
rougie ou noircie par des extrayasations sanguines. Le duodénum et le 
jéjunum sont peu atteints, l’iléon est moins indemne, mais, au dela de la 
valvule iléo-ccecale, la muqueuse devient rouge, injectée, couverte de gru- 
meaux noiratres, qu’entoure une zone de tissu jaundtre et nécrosé formant 
quelquefois des ulcéres d’un pouce de diamétre. 

L’examen microscopique et bactériologique du sang et des organes dans 
les cas chroniques est presque toujours négatif ou douteux, mais dans les 
cas aigus, on trouve a peu prés partout chez l’animal, et surtout dans la 
rate, un petit bacille ayant la forme d’un ovale allongé qui se colore facile- 
ment par les dissolutions aqueuses de violet de méthyle. Le centre est tou- 
jours un peu plus pale que le contour, mais la couleur n’est pourtant pas 
localisée aux deux poles de lovale, comme dans d’autres microbes. La 
longueur, un peu variable suivant les milieux, est d’environ 1,2 » a 41,5 wp. 
Sa largeur est de 0,6 vu. 

Ce bacille est mobile, ce qui le différencie de suite de celui du rouget et 
de ceux d’un certain nombre d’autres maladies du pore que leurs carac- 
téres nosologiques pourraient permettre de confondre avec le choléra hog. 
Il se développe assez péniblemeut sur la gélatine qu’il ne liquéfie pas. Aprés 


- quarante-huit heures, il forme a la surface des plaques des colonies visibles 


ala loupe, d’aspect pale, & bords nettement définis, mais irréguliers, et 
avec une légére saillie vers le centre. Dans des tubes a gélatine ensemencés 
par pigtire, il donne de petites colonies qui n’atteignent jamais, méme 1a ou 
elles sont le plus écartées, la grosseur d’une téte d’épingle. 

Les cultures en milieux liquides lui conviennent mieux. Il se multiplie 
trés vite dans les bouillons ordinaires additionnés ou non de peptene; il 
préfere quils soient neutres, mais s’en contente méme lorsqu’ils sont légée- 
rement acides. Dans le lait, il se développe sans y amener aucun change- 
ment apparent. Il se multiplie méme dans l'eau. 

Sur la pomme de terre, il donne un enduit qui est d’abord de couleur 
chocolat, et qui finit par se foncer en recouvrant presque toute la surface. 

Un des cotés les plus intéressants de son histoire est son degré de résis- 
tance a l’action de la chaleur. Exposé 15 ou 20 minutes a 58°, dans un 
liquide nutritif peptonisé, et sans doute neutre, car auteur n‘indique pas 
ce point, il laisse lTinfusion stérile, Ceci a lieu quel que soit l’dge de la 
culture a laquelle on a emprunté la semence, M. Salmon parait disposé a 
conclure de cette faible résistance que le microbe ne donne pas de spores, 
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au moins dans les conditions dans lesquelles il s'est placé. L’observation — 
microscopique confirme cette conclusion en ne montrant dans aucune cir- 
constance rien qui ressemble a une spore. Cette absence a été relevée sur des 
: microbes analogues, et nous aurons bient6t a revenir sur ce fait. 
Relativement a la résistance a la dessiccation, les résultats sont moins 


précis. Les limites de résistance trouyées ont varié de 10 jours & 2 mois. 
Ces variations sont peut-étre dues a des différences dans la vitalité des 
cultures ou dans la nature des milieux d’ensemencement, peut-étre aussi a 
des différences dans l’intensité de la lumiére qui tombail sur les semences 
desséchées. Comme l’auteur ne parle pas du tout de ce quil a fait a ce 
propos, on est autorisé a croire qu'il a méconnu cette influence. 

Enfin, je passe bri¢vement sur les résultats relatifs a la résistance aux 
antiseptiques, parce que les expériences de M. Salmon, faites surtout en 
vue de découvrir un moyen pratique de désinfection, ont, comme beaucoup 
d’aulres expériences sur les antiseptiques, un caractére contingent qui nous 
dispense de nous y arréter. Disons pourtant que les agents qu’il a trouvés 
les plus efficaces, parmi ceux dont l’emploi peut étre recommandé dans les 
porcheries, sont l’acide phénique, l’acide sulfurique et le sulfate de cuiyre. 
D’une maniére générale, la bactérie est peu résistante, et M. Salmon tire 
de ce fait un nouvel argument contre l’existence de spores. 

Nous arrivons maintenant a l’étude de son action sur les animaux. Sur 
‘ ce point, les expériences de M. Salmon ont été trés yariées, trés multipliées, 
et méritent d’étre étudiées de prés. La souris inoculée avec une culture 
meurt toujours avec une légére réaction locale au point d’inoeculation, ot les 
: tissus ont pali et sont devenus mous et friables. L’autopsie réyéle le gonfle- 
i ment de la rate, et quelquefois une congestion intense dans le tissu médul- 
é laire du rein et dans les poumons. Dans presque tous les cas, on retrouve 
la bactérie dans la rate, le foie, les reins, le sang du cceur et les poumons. 
On peut aussi faire périr les souris en leur servant a plusieurs reprises 
des repas infectés avec le bacille, qu’on peut emprunter pour cela soit a 
des cultures, soit 4 des fragments d’animaux qu’il a tués. On reléve alors 
des symptémes morbides qui semblent tenir al’absorption d’une ptomaine. 
Les animaux ont l’air endormis. La mort survient avec des troubles dans le 
foie et le poumon, qui subit quelquefois une nécrose de coagulation. L’au- 
teur ne signale rien de particnlier du cdté du canal digestif. ; 

L’unique lapin que M. Salmon ait soumis a l’expérience est mort quatre 4 
jours apres l’inoculation d'une culture pure, avec congestion de la rate, 
hémorragies de l’estomac, et présence du bacille dans tous les organes. 

Les cochons d'Inde sont trés sensibles. Inoculés avec une dose infinitési- 
male dune culture, ils meurent en 8 a 10 jours, et plus t6t si la dose a été 
plus considérable. Les tissus subissent une nécrose au point d'inoculation. 
Les poumons sont congestionnés. Le foie et la rate sont remplis de 
bavilles. Il y en a moins dans les reins et les poumons, et encore moins e 
dans le sang du cceur. 

Le pigeon est moins susceptible. Quand on inocule dans les pectoraux 
des doses de culture inferieures a 0°°,75, animal présente quelques-uns des E 
symptdmes morbides du choléra des poules. {1 reste immobile, les plumes 
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hérissées. Il n’a pourtant pas de somnolence, mais le muscle inoculé pré- 
sente les caractéres qu’il a dans le cas du choléra des poules, depuis la rou- 
geur initiale jusqu’au séquestre terminal. L’animal se rétablit le plus 
souvent, mais il meurt sirement si on a élevé la dose. Les désordres inté- 
rieurs ne sont pas constants : on a cependant relevé dans un cas une ulcé- 
ration et un épaississement trés marqués de la partie inférieure du eros 
intestin. La contagion n’a pas lieu par le canal digestif. « Le pigeon semble 
étre sur la ligne marginale de la susceptibilité. Quatre poules se sont mon- 
trées réfractaires, l’injection des cultures n’étant suivie chez elles que d’une 
légére réaction locale. » 

« Sur deux moutons et un veau, injection de cultures pures a donné 
un abcés au point dinoculation, avec une élévation de température. » 

Le pore est évidemment le terrain d’élection du microbe et mérite de 
nous arréter dayantage. Il n’est pourtant pas trés sensible a l'inoculation. 
Dans une nombreuse série d’expériences faites en 1886 pour essayer de 
trouver un vaccin, et dans lesquelles on faisait deux injections sous-cuta- 
nées, lune avec une dose faible d’une culture virulente, autre avee une 
dose plus forte, cing animaux seulement ont succombé a Vinoculation. Il est 
vrai que année précédente, des animaux inoculés aussi avec des cultures 
pures étaient tous morts. Il y a la une différence sur laquelle on peut 
reprocher a M. Salmon de n’avoir pas assez insisté. Il semble, a lire le 
résumé de ses expériences, qu'il ait été a plusieurs reprises sur la voie qui 
méne a des virus atténués et par 1a a la vaccination, et qu’il ait renoncé a 
la suivre. Mais nous retrouyerons bient6dt cette face de la question. Pour le 
moment, contentons-nous de savoir que l’inoculation de cultures du bacille 
est rarement mortelle. L’inoculation du sang dun animal mort du choléra 
semble l’étre davantage. Quand la mort survient, on reléve des symptémes 
yoisins de ceux que donne l’infection par le canal digestif, a laquelle nous 
arrivons maintenant. 

Par cette voie, les liquides de culture se montrent moins actifs en 
moyenne que les viscéres d’animaux morts, dont l’ingestion tue environ 
90 pour cent des animaux qui s’en nourrissent, avec les formes les plus 
graves du choléra, et des Iésions qui sont tout a fait celles de la maladie 
naturelle. Ges lésions appartiennent en général a deux types. Dans l'un, 
elles sont limitées au canal intestinal, embrassant l’estomace, le gros intestin, 
souvent l’iléon, plus rarement le jéjunum. C’est une nécrose plus ou moins 
compléte de la muqueuse du célon, avec rougeurs intenses du fond de 
Vestomac. Les organes internes sont faiblement atteints, il y a peu ou pas 
d@hémorragies, et la bactérie est tellement rare dans la rate et dans les 
autres organes, qu’on ne peut l’y déceler que par la méthode des cultures. 
Dans l’autre type morbide, on trouve au contraire des lésions hemorragi- 
ques dans les organes internes, foie, reins, ganglions lymphatiques, pou- 
mons, et généralement dans toutes les séreuses. En outre, il peut y avoir 
congestion de la membrane muqueuse de l’estomac et des intestins, et des 
lésions hémorragiques au-dessous de la muqueuse. Dans ces cas, la rate et 
le sang contiennent de grandes quantités de bacilles. 

‘Dans les deux types, la maladie se termine fatalement par la mort au bout 
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d'une période de 6 a 45 jours, et toutes ces ressemblances avec la maladie 
naturelle nous autorisent a croire que c'est par la voie du canal digestif 
que se fait surtout V'infection, quand la maladie éclate avec violence dans 
les étables. Les conditions ordinaires de l’alimentation des pores sont en 
? effet tres favorables A ce mode de contagion. D'aprés Salmon, la transmis- 
sion par l’air semble ne jouer aucun rdle. Du moins deux pores, soumis 
pendant une demi-heure a la pulyérisation de 10°° d’une culture du bacille 
dilués dans 40° d’eau, n’ont paru en ressentir aucune influence, et l'un 
d’eux est mort quelques mois aprés a la suite d'un repas de matiéres infec- 
tieuses. Mais cette conclusion n’est valable que pour des germes humides, 
et pour les conditions assez imparfaites des expériences, elle ne l’est pas 
pour des germes secs ou plus finement pulvérisés. 
Nous n’avons pas signalé, dans ce qui précéde, de désordres particuliers 
du cété du poumon. « Dans beaucoup de cas de choléra, présentant de 
larges ulcérations intestinales, on trouye les poumons normaux. D’un autre “ 


ee coté, des cas d’un type hémorragique aigu produits par des repas infectieux 3 
ou des inoculations sous-cutanées, présentent parfois, dans le tissu du . 
poumon, de petits foyers hémorragiques embrassant un certain nombre de oi 
lobules. A la section, on les trouve d'une couleur rouge foncée, et il y a Z 
a une extravasation dans les alvéoles, qui sont remplies de sang coagulé. Ces s 


foyers sont tres probablement produits par des amas de bactéries croissant 

dans les capillaires, et amenant la nécrose des parois et par conséquent 

Vextrayasation. Si on prend en considération l'état des autres organes dans 

ce cas, il devient grandement probable que ces foyers ne sont pas primaires, 

- mais secondaires; ce ne sont pas des amas de bactéries qui proviennent de 

: l’air inspiré; elles ont été apportées par la circulation, et leur voie d’entrée 
ae est le canal intestinal. » 

Ces renseignements nous permettent d’aborder une question intéressante, 

3 celle des ressemblances ou des différences du choléra hog avec d’autres 

maladies du pore, Relativement a sa différence avec le rouget, il n’y a 

aucun doute. La bactérie du rouget est immobile, celle du choléra mobile. 
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Quand, dans le choléra, il y a de la rougeur de la peau, elle est en général 4 
bornée au yoisinage des organes sexuels. Les lésions sont de nature différente ; Z 
enfin, M. Salmon a inutilement essayé le vaccin du rouget contre le choléra. a 


Ne Aucun constestation non plus, du moins suivant toute vraisemblance, au 
sujet dela difference entre le choléra hog et la maladie décrite par. Loffler 
et Ctudiée par Schutz sous le nom de Schweineseuche. L’un des microbes est 
mobile et autre non; celui du choléra se colore, comme nous l’ayons dit, sur 
toute sa périphérie, avec teinte plus foncée aux deux pdles, celui de la peste 
porcine ne se colore qu’& ses deux extrémités. Les localisations pulmonaires 
sont la régle dans la peste porcine, l'exception dans le choléra des pores. 
C'est inverse pour les lésions du canal intestinal. Le microbe du choléra 
ne tue. pas les poules, l'autre les tue quand on l’emploie a larges doses, Le 
premier pénétre facilement par le canal digestif chez les pores, le second 
semble n’avoir aueune action par cette voile. En revanche, Schutz a réussi & 
produire une pneumonie par inhalation de cultures pulvérisées. 

Dans son premier mémoire, M. Salmon ayait appelé swine plague la . 
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maladie étudiée par lui. Dans le second il Vappelle, nous lavons dit, 
cholérahog, et réserve le nom de swine plague aune maladie tres probable- 
ment identique a la Schweineseuche allemande. Morphologiquement, les 
deux microbes sont identiques, poussent de laméme maniére dans les mémes 
milieux de culture, et ont les mémes propriétés biologiques. Tous deux sont 
mortels pour le pore, la souris, le lapin, et le pigeon quand on emploie de 
larges doses. Tous deux respectent davantage le cobaye. Tout au plus peut- 
on relever, en comparant les résultats obtenus en Allemagne et en Améri- 
que, de ie Sores différences de virulence. Le microbe allemand, inoculé 
dans l’oreille d’un tapin, le tue en 3 jours d’aprés Schutz. Celui d’'Amérique 
ne tue qu’en 9 jours. Dans les inoculations sous-cutanées, mémes diffé- 
rences. Mémes différences aussi pour les souris et les pores. Les pores inocu- 
Iss par Schutz sont morts de 1 a 3 jours aprés l’opération, avec une réaction 
locale intense autour de la piqdre, et une multiplication aboadante de la bac- 
térie dans tous les organes intérieurs. Ceux de M. Salmon ont survécu deune 
4 deux semaines, et les seuls résultats constants ont été une cirrhose aigué 
du foie, suivie d’une jaunisse. En général, dans ces cas, la bactérie avait dis- 
paru, et des cultures du sang et des divers tissus restaient, stériles. Mais 
toutes ces différences sont d’ordre secondaire: on en trouve de toutes pareil- 
les entre les microbes de diverses épidémies de choléra des pores ayant 
éclaté sur différents points de Amérique, et qui, si on youlait les séparer 
les unes des autres, nous conduiraient tout droit au bacille régional ou 
départemental. Les variations peuvent trés bien s’expliquer par des diffé- 
rences dans Ja virulence des cultures ou par des questions de race des ani- 
maux d’expérience, et disparaftraient sans doute entre les mains d’un expé- 
rimentateur qui, cultivant simultanément les deux microbes, les amenant a 
un méme degré de virulence par passages successifs au travers d’un milieu 
de cullure favorable ou d'une espéce appropriée, les comparerait a cet état. 
Le fait de la disparition du microbe des tissus quand la maladie n’est pas 
mortelle a bref délai ne doit pas non plus servir d’argument : on le constate 
dans beaucoup d’autres affections microbiennes. M. Salmon l’a retrouyé 
a propos du choléra des pores. Dans le cas de la swine plague, le microbe 
est probablement quelque part, et ce n’est guére qu’a l’action de ptomaines 
qu’on peut attribuer la cirrhose observée dans le foie, mais il a disparu de 
la masse des organes. 

Nous pouvons done considérer comme synonymes les mots swine plague 
et Schweineseuche. Pour les mémes raisons, je crois qu’on peut identifier 
aussile choléra hog et la maladie récemment décrite par MM. Rietsch et 
Jobert sous le nom d’épidémie des pores a Marseille en 1887 '. cette dernicre 
affection est surtout intestinale: elle est caractérisée par de la diarrhée, 
quelquefois par de la constipation. 

« A l’autopsie, il n’est pas rare de trouver les reins, le foie, la rate et 
méme les poumons d’apparence tout a fait saine, mais souvent on observe 
sur le foie des taches et sur le rein un piqueté hémorragique caractéristi- 
que. Quand laffection a été de longue durée, le tube digestif est le siege 


1, Comptes-rendus, t. CVI, p. 296 et 1096. 
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de lésions caractéristiques et sérieuses. L’estomac a ses parols ulcérées, 


Vintestin gréle est piqueté. A 0™,20 ou 0m ,25 de la valvule iléo-ccecale, on 
trouve des ulcérations s’étendant sur tout ou partie des plaques de 
Peyer, qui en sont le point de départ. La valvule est le plus souvent elle- 
méme ulcérée. L’appendice iléo-ceecal, le cecum, le cdlon, présentent des 
uleérations, soit circulaires quand elles sont déja anciennes, soit sous 
forme acuminée ou furonculeuse. Ces ulcérations atteignent jusqu’a 7 et 
8 centimétres de diamétre. » 

On reconnatt 14 quelques-unes des lésions caractéristiques du choléra 
hog. Il est vrai qu’ici la valvule iléo-ccecale ne sépare plus aussi nettement 
que dans l’exposé de Salmon, la partie saine de la partie malade du canal 
intestinal. Mais dans l’interprétation de ces différences, il faut faire entrer 
les différences possibles dans la race et dans le mode de nutrition des ani- 
maux soumis a l’expérience. L’histoire du vaecin du rouget montre qu’il 
y a beaucoup plus de différence dans l’espéce porcine a la surface de la 
France, qu'il n’y ena dans l’espéce ovine ou dans l’espéce bovine. Ces diffé- 
rences doivent encore étre plus marquées de l’Europe & Amérique. Que 
cela tienne & ce que la race n’est pas partout la méme, ou que la méme 
race subisse et traduise de facons trés variables l’influence du mode trés 
variable d’alimentation, le fait est constant, et nous permet de comprendre 
que des pores d’Europe et des pores américains, soumis 4 l'influence du 
méme microbe, puissent présenter des différences locales dans des symp- 
témes morbides dont la ressemblance spécifique est du reste évidente. 

MM. Rietsch et Jobert, qui nient Videntité entre le choléra des pores et 
la maladie qwils ont étudiée, avancent pour cela un autre ordre de preuves, 
emprunté aux différences quils ont relevées dans les cultures sur gélatine, 
gélose, sérum, pomme de terre et bouillon peptonisé ou non, entre leur 


bactérie et celle quils ont recue de M. Salmon. La plupart deces différences _ 


ne me paraissent pas plus marquées que celles qu’on pourrait trouver dans 
des cultures comparées d'un méme microbe, a des degrés différents ou 
au méme degré d’atténuation. Jai fait bien souvent de ces cemparaisons, 
en vue d’établir des identifications, et je puis affirmer que rien n’est plus 
difficile que d’arriver ainsi a confondre ou a séparer deux microbes, lorqu’on 
nest pas exactement renseigné sur leurs besoins nutritifs, et qu’au lieu de 
les cultiver dans leur milieu le plus favorable, on leur donne a tous deux 
des milicux également défectueux ou mauvais. Il est d’ailleurs remarquable 
que MM. Rietsch et Jobert aient omis de rechercher ce que donnait le 
moyen de différentiation le plus net auquel on puisse s'adresser en l'état 
actuel de la science, linfluence de la chaleur sur le microbe pathogéne. 

Je crois qu'il n'y a pas plus de hardiesse & identifier le choléra hog et 
une maladie observée par Selander! sur les pores de la Suéde et du Dane- 
mark. Ici, le microbe est un bacille mobile, donnant sur la gélatine des 
colonies analogues, autant qu’on peut le voir par leur description, a celles 
du microbe du choléra des pores, et mortel comme lui au pore, a la souris, 
au cobaye et au lapin. Celui de Selander respecte le pigeon, mais c’est peut- 


4. Centralbl. f. Bakt. u. Parasit., t. II, p. 364. 
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étre une question de doses, car nous avons yu plus haut que le pigeon est 
réfractaire dans une certaine mesure. 

L’autopsie des animaux inoculés révele les faits suivants : réaction nulle 
ou faible au-point d’inoculation; ecchymoses sous-pleurales ou sous-mu- 
queuses dans la trachée; reins, rate et foie plus ou moins gonflés et con- 
gestionnés, poumons cedémateux ou présentant une infiltration pneumo- 
nigue, sang du cceur ¢pais ou faiblement coagulé; exceptionnellement, 
entérite aigué de l’intestin. Chez les animaux tués par des repas infectieux, 
nombreuses lésions pathologiques dans Vintestin. Chez un lapin mort 
8 jours aprés ce repas, la muqueuse de l’intestin était seulement par places 
ramollie et épaissie, avec les follicules gonflés. Chez d’autres lapins, morts 
du 2e au 4¢ jour, lintestin gréle présentait une hyperémie notable, et un 
gonflement gélatineux, une quasi-colliquation, ayec un contenu muqueux 
mélangé de sang. La maladie durait-elle plus longtemps, le mal se locali- 
sait dans la partie inférieure de Viléon et surtout dans le coecum, oti on trou- 
vait tantét de Vhyperémie ou du gonflement de la muqueuse, tantdt des 
portions saillantes, larges comme une piéce de 50 centimes, ayee des é¢ro- 
sions sanguinolentes, superficielles ou profondes, tantdt des taches diphté- 
ritiques gangréneuses. Avec des maladies a plus longue échéance. Selander 
fut sans doute arrivé aux ulcéres de l’intestin. Chose singuliére, il ne parle 
pas, dans le travail auquel j’ai emprunte le passage ci-dessus, des détails 
de l’autopsie de ses pores, qui nous auraient été bien utiles pour en tirer des 
éléments de ressemblance ou de différentiation entre les deux microbes. Tout 
ce que nous savons, par une expérience du Dr Bang, c’est qu’un pore nourri 
avec ce microbe est mort d’une maladie en tout semblable a celle qui ayait 
fourni le germe morbide. Tous ces éléments semblent pourtant suffisants pour 
identifier, jusqu’é nouvel ordre, la maladie de Selander et le choléra hog. 

Je suis vraiment tenté d’en dire autant pour la maladie récemment 
décrite par MM. Cornil et Chantemesse! sous le nom de pneumonie conta- 
gieuse du porc, tant sont grandes les ressemblances entre le bacille du 
choléra hog et celui qwont étudié ces savants. Il est vrai que dans une pre- 
micre communication, ils le donnent comme immobile, mais ils ont reconnu 
depuis que c’était une erreur d’observation, et quil est mobile comme 
lautre. C’est aussi une petite bactérie ovale, montrant quelquefois un 
espace clair 4 son centre, quand il est coloré par le bleu de méthyléne. Il 
périt aussi aprés un quart d’heure de chauffage a 58°. Il résiste bien a la 
dessiccation. Il ne liquéfie pas la gélatine. Il se reproduit dans l'eau distillée. 
Il est aussi trés sensible a l’action des antiseptiques, et MM. Cornil et Chan- 
temesse, comme M. Salmon, ont été amenés a recommander pour le détruire, 
des liquides acidulés et contenant de l’acide phénique. Comme celui de 
Salmon et de Selander, il est aérobie et facultativement mais plus difficile- 
ment anaérobie. Il tue en peu de jours les cobayes, les lapins et les souris, 
dans le sang desquelles il pullule abondamment. Le pigeon, il est vrai, est 
réfractaire, mais je tiens de M. Chantemesse qu’il n’a pas non plus réussi a 
tuer des pigeons avec celui de Salmon. 

Il peut étre introduit par la voie digestive ou par des inoculations sous- 


1. Comptes rendus, t. CV, p. 1281, et t. CVI, p. 612. 
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cutanées. Il est vrai que dans la forme de maladie observee par MM. Cornil 
et Chantemesse, il y a surtout des localisations pulmonaires, localisations 
qwils ont reproduites par lexpérience en inoculant directement dans le 
poumon des cultures récentes. Mais ils disent eux-memes que « la predo- 
minance des symptémes pulmonaires est le résultat du mode d’introduction 
du virus qui se fait souvent par la respiration ». La principale source d’in- 
fection, pour les porcs quils ont examinés aux enyirons de Paris, est en 
effet le marché de la Villette, ot les pores ne mangent pas, mais ou ils ont 
A respirer un air souvent chargé de poussiéres et de germes infectieux. 

Ajoutons enfin, pour servir de trait d’union entre tout ce qui précede, que 
MM. Cornil et Chantemesse qui, avant MM. Rietsch et Jobert, avaient eu l’occa- 
sion d’étudier l’épidémie de Marseille, avaient signalé une ressemblance 
entre le microbe de leur pneumonie contagieuse et celui que, dans notre 
interprétation des résultats de MM. Rietsch et Jobert, nous avons assimilé 
au microbe du choléra hog. 

Voila pour les ressemblances; on conviendra qu’elles sont grandes. Il est 
vrai qu’il y a aussi des différences. Ainsi Ies cultures sur gélatine n'ont 
pas le méme aspect. Au lieu de donner des taches transparentes, acuminées 
en leur centre, a bords irréguliers. mais nettement indiqués, le bacille de 
MM. Cornil et Chantemesse donne comme un fin réseau de dentelle. Mais ces 
différences, dues peut-étre a des actions de milieu ou de mode de chauffage, 
ne pourraient étre considérées comme spécifiques que si elles persistaient 
entre des cultures comparatives faites par le méme obseryateur. Je passe 
rapidement sur d’autres différences également secondaires pour aborder un 
sujet plus important, celui de l’atténuation, et par suite de la vaccination. 

MM. Cornil et Chantemesse sont arrivés a atténuer leur microbe par un 
séjour de 3 mois a la température de 43°. Aprés 2 mois, la culture ne tue 
plus fatalement le lapin. « Aprés 90 jours, le virus ne tue plus les cobayes et 
ne leur donne qu’un abeés sous-cutané. Les lapins ne présentent méme pas 
toujours cette lésion locale... Avec ce virus atténué, il est facile de donner 
au cobaye et au lapin l’immunité contre le virus virulent. » 

M. Salmon a échoué dans ses tentatives pour atténuer son bacille, et 
on pourrait ¢tre tenté de faire de cette circonstance un caractére distinctif. 
Mais, en y regardant de prés, on voit quil perd toute sa valeur. D’abord 
M. Salmon s'est proposé de vacciner le pore contre les périls de l’introduc- 
tion du microbe par les voies digestives, ce qui, & raison de la sensibilité 
du pore, superposée a la sensibilité de son canal intestinal, est évidemment 
un probléme trés difficile. De plus, en étudiant de prés ses expériences, on 
voit qu’a plusieurs reprises, comme nous l’avons signalé plus haut, il a eu 
des commencements de vaccination, ouvrant la porte a des tentatives nou- 
velles quila négligé ou qu’il n’a pas eu le temps de faire. Enfin, il ne s’est 
pas adressé 4 la chaleur longuement continuée comme agent d’atténuation. 
Il a surtout étudié l’influence des petites doses, ou bien une action toute diffé- 
rente, dont il nous reste & parler en terminant, celle des produits solubles. 

Sans entrer dans le détail de ses expériences, on peut les résumer en 
ceci. Des pigeons, inoculés au préalable avec des doses faibles d’une culture 
chauffée @ 58°, peuvent, aprés quelques jours, résister & des inoculations du 
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microbe virulent qui tuenties pigeons non vaccinés. Ces résultats, publiés 
en 1885 et 1886, postérieurement aux travaux de M. Chauveau, mais anté- 
rieurement a geux de MM. Charrin, Roux, Chamberland, Chantemesse et 
Widal, ont évidemment une grande importance. Comme je le disais en com- 
mencant, ils n’ont pas été comus en Europe, ou ils n’ont guére figuré dans 
les journaux qu’aprés la communication tardive qui en a été faite en 1887, par 
MM. Salmon et Smith, au Congrés de Washington. Mais eussent-ils été 
connus plus tét quwils n’auraient pas suffi a rallier opinion hésitante alors 
au sujet de la vaccination par des substances solubles. Ils prétaient trop le 
flanc a des objections trés légitimes. 

C’était dabord l'emploi, pour stériliser la culture vaccinale, d’une tem- 
péralure aussi voisine de la température limite a laquelle meurt le microbe. 
Il est vrai que pour éviter cette objection, et prouver qu’il n’y avait rien de 
vivant dans la culture vaccinale, ce qui aurait ramené le fait observé aux 
proportions d'un cas de vaccination par un microbe atténué par la chaleur, 
M. Salmon ensemencait avec cette culture un milieu nutritif qui restait 
stérile. Mais cette preuve ne prouve rien. On sayail alors, et on sait encore 
mieux maintenant, que les microbes qiti habitent une culture ne sont pas 
identiques et ont des degrés divers de résistance aux agents extérieurs, 
degrés trés rapprochés, d’autant plus rapprochés que la culture est plus 
homogéne, mais non identiques. Rien ne prouvait alors, et rien ne prouve 
encore que tous les microbes aient été tués a cétte température limite 
de 58°-60°. La stérilité du milieu nutritif o& on les ensemencait n’ett été 
probante que si on y avait ensemencé une quanlité de culture vaccinale 
égale a celle qu'on inoculait au pigeon d’expérience. Ce sont précisément 
des difficultés de cet ordre qui ont longtemps empéché MM. Chamberland 
et Roux de publier leurs essais sur la vaccination du charbon par des sub- 
stances solubles. Ils obtenaient limmunité par Vinoculation de cultures 
chauffées qui se montraient stériles quand on en ensemencait quelques 
gouttes, mais qui peuplaient les liqueurs quand on en introduisait 10, 20, 
30 cenlimétres cubes. 

Ce qui eit poussé encore a croire que quelques bacilles étaient restés 
vivants dans les cultures yaccinales de M. Salmon, c’est qu’il suffisait de 
trés faibles quantités de ces cultures pour produire l'immunité. Ainsi dans 
la premiére des expériences publiées dans le rapport de 1885, une dose de 
0e*,5 de culture vaccinale avait suffi a conférer 4 un pigeon une immunité 
presque complete. Ces doses s’éldignent beaucoup de celles qui sont néces- 
saires pour conférer ’immunité dans d’autres maladies. 

Enfin, en voyant, dans le rapport de 1886, que ce mode de vaccination 
avait échoué sur des espéces animales plus susceptibles, qu'il ne réussis- 
sait que sur le pigeon, espéce placée, de l’ayeu méme de M. Salmon, sur la 
ligne marginale de limmunité, en constatant aussi que ce mode de vacci- 
nation réussit mieux en hiver qu’en été, que méme en hiver, il y a des 
insuccés, on conclura, je pense, qu'il n’y avait dans cet ensemble de 
faits, si intéressants qu’ils fussent, rien qui fit capable d’emporter les 
convictions. Aussi ne puis-je accepter le jugement de M. Hueppe, qui 
dans un article critique sur histoire de la vaccination par produits solu- 
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bles‘, dit que sur ce sujet M. Chauveau n’a apporté que des preuves de 
vraisemblance (Wahrscheinlichkeitsbeweis), Salmon et Smith des preuves 
expérimentales directes, tandis que Roux et Chamberland n’ont fait que 
trouver un exemple nouveau d’un fait découvert avant eux. Il me semble 


que ce jugement est sujet a révision, et ne met personne a sa ee 
ox 


—<—<$<$—<—__—_ 


LE CHARBON ET SA VACCINATION PREVENTIVE. — Expériences comparatives 
faites & Melun et a Pouilly-le-Fort, avec les virus-vaccins Pasteur et 
Chauyeau, leurs résultats. Rapport sommaire par M. Rossignol. (La 
Presse vétérinaire, 30 juin 1888, n° 6.) 


Depuis les communications de MM. Pasteur, Chamberland et Roux sur les 
virus charbonneux atténués, plusieurs procédés ont été proposés pour obte- 
nir l’atténuation de la bactéridie du charbon. Aujourd’hui il n’y a done 
pas de difficulté & préparer un virus diminué de virulence capable de con- 
férer ’immunité & quelques animaux d’expérience. I] n’en est plus ainsi 
lorsqwil s'agit d’obtenir des virus gradués de facon a fournir a la grande 
pratique agricole des vaccins charbonneux efficaces et inoffensifs. M. Chau- 
veau est l'inventeur d’un procédé d’atténuation, par l’oxygéne comprimé, qui 
fournirait facilement un vaccin du charbon doué de propriétés tout a fait 
précieuses pour la pratique. Avec ce nouveau yvaccin deux inoculations 
préventives sont inutiles, une seule suffit; de plus ce virus peut étre con- 
servé pendant plusieurs mois sans perdre son effivacité. 

C’est pour vérifier ces remarquables propriétés du yaccin préparé par 
Poxygéne comprimé que la Société d’Agriculture de Seine-et-Marne et la 
Société de médecine vétérinaire pratique ont entrepris, sur la proposition 
de M. Rossignol, des expériences qui ont été faites & Melun. Voici, d’aprés 
le rapport de M. Rossignol, les conditions dans lesquelles ces essais ont été 
faits et les résultats qu’ils ont donnés 

Programme des expériences sur la vaccination préventive avec le virus 
charbonneux atténué par Voxygene comprimé. 

« Dans le but de vérifier la valeur prophylactique du vyaccin préparé par 
Poxygéne comprimé, la Société d’agriculture de Melun et la Société de méde- 
cine vétérinaire pratique arrétent, d’accord avec M. Chauyeau, de l'Institut, 
les dispositions suivantes : 

« 1° 50 moutons vierges de toute inoculation seront achetés pour servir 
aux expériences ; 

« 2° 10 moutons seront inoculés une premiere fois le 5 mai, avec le 
virus atténué par l’oxygeéne comprimé, une seconde fois, 10 ou 12 jours apres; 

« 3° 10 autres moutons seront inoculés une seule fois avec le méme 
virus, le jour ot les moutons du premier lot subiront leur seconde vaccination; 

« 4° 20 moutons subiront, & 10 ou 42 jours d’ intervalle, les deux vac- 
cinations classiques du vaccin Basile L’inoculation du premier yaccin aura 
lieu le 8 mai, la seconde se fera en méme temps que celle qui doit étre 
effectuée sur les deux lots de M. Chauveau ; 


4. Forlschritte der medium, 43 avril 1888. 
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« 5°40 ou 42 jours plus tard, les 40 moutons des lots Chauveau et 
Pasteur subiront une inocnlation d’épreuve avec du charbon trés virulent ; 

« 6° 10 témoins, vierges de toute inoculation, seront également inoculés 
le méme jour avec le virus trés virulent. » 

La premiére séance d'inoculation eut lieu le 5 mai; les vaccins pasto- 
riens n’avaient point été préparés spécialement pour cette expérience, la 
commission de Melun a employé ceux qui se trouvent dans le commerce. 
Le troisiéme jour aprés l’inoculation, un mouton du lot Chauveau mourait 
des suites de l’opération. 

La seconde inoculation fut pratiquée, d’aprés les conditions duprogramme, 
le 19 mai. Un mouton du deuxiéme lot Chauveau mourut des suites de 
cette inoculation le 27 mai. 

Le 34 mai, les 18 moutons restant du lot Chauyeau et les 20 moutons du 
lot Pasteur, furent inoculés avee le virus virulent en méme temps que les 
40 moutons témoins. 

Tous les animaux yaccinés, ceux du lot Chauveau et ceux du lot Pas- 
teur, restérent bien portants; 7 des moutons témoins succombérent au 
charbon, les trois autres, apres avoir été trés malades, finirent par se rétablir. 

En résumé, les vaccins par l’oxygéne comprimé ont donné une morta- 
lité de 10 0/0; les vaccins pastoriens n’ont amené aucune mort; limmu- 
nité conférée aux animaux dans les deux cas a été suffisante pour qu ils aient 
résisté 4 linoculation du charbon virulent. 

L’exposé de ces expériences se termine par les huit conclusions suivantes 
que M. Rossignol se croit autorisé a poser : 

_ « Conclusions : 1° Les expériences qui viennent d’avoir lieu 4 Melun et 
a Pouilly-le-Fort sont un nouveau triomphe pour la méthode Pasteur ; 

« 2° Il est regrettable 4 tous égards que nos cultivateurs se trouvent dans 
Timpossibilité absolue de profiter des bénéfices de cette vaccination pen- 
dant plus de deux mois et demi'; 

« 8° Le vaccin préparé par loxrygéene comprimé (procédé Chauveau), pos- 
sede des propriétés propbylactiques incontestables. L’immunité conferée 
par ce vaccin est tout aussi solide que celle dont sont investis les animaux 
vaceinés par les vaccins Pasteur ; 

« 4° Le vaecin Chauveau posséde, entre autres avantages précieux, ceux 
de se conserver intact pendant plusieurs mois, de conférer limmunité 
apres une seule vaccination, de permettre son transport au loin ef de four- 
nir anos cultivateurs le moyen de vacciner leurs animaux en tout temps et 
sans interruption ; 

« 5° Les deux insuccés constatés dans l’expérience qui vient d’avoir lieu, 
démontrent l’utilité d’une nouvelle expérience faite cette fois avec un 
yaccin dont la préparation remonterait 4 un mois. Si, comme l’affirme 
M. Chauveau, la virulence est atténuée d’une facon précise et invariable 
dansles deux premiers mois de la fabrication de ce vacein, ilen résulterait 
un ayantage qui est considérable et c’est celui-ci : 

4. Le laboratoire de préparation des vaccins est fermé pendant les vacances, 
parce que, en général, les agriculteurs font vacciner leurs troupeaux au prin- 
temps, avant ’époque owt le charbon devient fréquent. 


Sn. 
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« M. Pasteur reconnatt que son deuxieme vaccin peut, quand il est ino- 
culé d’emblée, faire succomber les animaux dans la proportion de 50 0/0; 
il s'ensuit que les vétérinaires courent des risques réels qui seraient éyités 
ayec le vaccin Chauveau. 

« 6° Le yacein obtenu a l'aide de l’oxygene comprimé n’occasionnant 
pas chez les bovidés et les équidés les edémes qu’on constate trop souvent 
x la suite de la vaccination Pastorienne, il y a lieu de provoquer des expé- 
riences sur le cheval, car si elles réussissaient, elles permettraient de recou- 
rir a Vemploi de ce vaccin de préférence a celui de M. Pasteur qui est 
objet d'une certaine méfiance, parce qu’il détermine assez souvent des 
cedémes considérables qui sont parfois suivis de mort. 

« 7° Levaccin Chauyeau, quand il s’agit de pratiquer une vaccination de 
nécessilé sur un troupeau envahi par le sang de rate, offre le précieux 
avantage d’investir les animaux d'une immunité compléte, 12 a 45 jours 
plus tot que le vaccin Pasteur. En effet, avec ce dernier yaccin, limmunité 
ne peut étre considérée comme compléte que 12 ou 45 jours apres la 
deuxiéme vaccination. 

« 8° Les doses de virus Chauveau ont été trop fortes, il y a lieu de ne 
pas s’écarter de la dose d'une goutte pour le mouton, et de deux a 
quatre gouttes pour les beeufs et les chevaux. » 

Sil-est de régle absolue que les conclusions a tirer d’expériences ne 
doivent rien contenir qui ne découle rigoureusement des expériences elles- 
mémes, il faut convenir que la plupart des citations que nous venons de- 
faire ne deyraient pas porter le titre de conclusions, mais bien celui de 
réflexions. La conclusion 2, par exemple, exprime le regret que les agri- 
culteurs soient privés du vaccin pastorien pendant deux mois et demi de 
Vannée; elle ne ressort pas nécessairement des expériences qui précédent. 
Il en est de méme du second paragraphe de la conclusion 5 sur la morta- 
lité que pourrait causer l'emploi direct du second yaccin Pasteur, emploi 
que personne n’a proposé. La conclusion 6 a trait a la vaccination chez les 
bovidés et les équidés; or, aucune des expériences, qui font Yobjet du 
rapport de M. Rossignol, n’a été faite sur les beeufs ou sur les chevaux. 
Cette conclusion 6 et la conclusion 7 yisent des expériences a faire, et 
énumeérent les précieux avantages d’un vaccin non encore essayé, elles 
devraient porter le titre de propositions. On ess surpris, aprés l’exposé 
des expériences que vient de faire M. Rossignol, de lire dans ses conclusions 
des paragraphes entiers sur les risques et les inconvénients de la vaccina- 
tion pastorienne, ils ne semblent pas étre A leur place, et l'on se demande 
ce que serait le rapport du vétérinaire de Melun, si les résultats de cette 
comparaison de vaceins étaient inverses de ce qu'ils ont été? 

D’ailleurs plusieurs des assertions contenues dans le document que nous 
analysons sont inexactes : Ainsi, nous y lisons (p. 429) que le virus vaccin 
Chauyeau « se conserve a peu pres intact pendant plusieurs mois, chose que 
Pon ne peut obtenir avec le vaccin Pasteur, dont la durée de conservation est 
absolument éphémere ». La durée de conservation des vaccins préparés par 
les méthodes de MM. Pasteur, Chamberland et Roux est si peu éphémére 
que les semences employées a la préparation des virus, qui sont livrés 
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journellement a Vagriculture, datent de plus de quatre ans. Ges semences 
sont envoyées a l’étranger, jusque dans l’Amérique du Sud et dans I’'Inde, od 
elles servent, apres plusieurs mois, a préparer des cultures parfaitement 
efficaces. Si nous relevons ici cette expression de conservation éphémére, 
ce mest pas seulement pour montrer qu’elle est inexacte, mais pour exposer 
ce quwil serail exact de mettre a sa place. 

Il serait exact de dire que les résultats sont moins réguliers et moins 
coustants, quand on inocule « directement » les vaccins conseryés qui ne 
contiennent plus que des spores anciennes. En effet, lorsqu’on introduit ces 
vieilles spores sous la peau d’un grand nombre d’animaux, plusieurs d’entre 
eux n’acquiérent pas limmunité, et le nombre de ceux-ci est d’autant plus 
grand que le virus inoculé était plus ancien. Cependant, la virulence de ces 
spores n'a point sensiblement changé en quelques mois, il suffit de les 
rajeunir par la culture pour obtenir un vaccin efficace et constant dans ses 
effets. Les vieilles spores germent plus lentement que les spores récentes; 
introduites sous la peau des animaux, elles sont, en grand nombre, digérées 
sur place ou croissent trop lentement pour surmonter la résistance des 
cellules de Panimal, donner une culture suffisante, et conférer limmunité. 
Les cultures récentes de ces spores, renfermant ungrand nombre de bacilles 
jeunes, tout préts a pulluler, vaccinent, au contraire, d’une facon constante 
et efficace. Telle est la véritable interprétation de cette diminution appa- 
rente de la virulence des -vaccins charbonneux conservés pendant quelques 
mois. Ces modifications ne sont pas particuli¢res aux vaccins charbonneux, 
elles se produisent chez les germes de tous les microbes connus, plus rapi- 
dement sans doute, pour les virus atténués que pour le virus virulent, mais 
absolument chez celui-ci comme chez ceux-la. 

Les spores du vaccin préparé a loxygéne comprimé seraient a l’abri de 
ces variations, de sorte que, anciennes ou récentes, elles donneraient des 
résultats sdrs et fidéles. Il faut avouer que cette qualité, inconnue aux 
autres germes, feraitla véritable originalité du nouveau vaccin charbonneux. 
Bien plus, les germes de ce yaccin, loin de subir cette influence du temps 
qui rend les autres germes plus lents dans leur croissance, et les fait 
paraitre moins actifs, « récupérent aprés le deuxiéme mois une certaine 
activité, el ce retour a la virulence peut occasionner des accidents. » C'est 
18 véritablement un fait bien remarquable que ce retour ala virulence chez 
des spores conservées inertes. Ce fait est pour nous absolument inattendu, 
et nous n’en connaissons aucun autre en microbiologie qui puisse en ¢tre 
rapproché. A quel moment précis s’opére ce retour a la virulence? Est-ce 
toujours aprés le deuxiéme mois? Ne survient-il jamais apres un mois ou 


six semaines? Ce vaccin étant destiné a étre conservé en provision, les 


questions que nous venons de poser sont aussi importantes pour le yéteri- 
naire qu'il serait intéressant pour le microbiologiste de savoir dans quelles 
conditions s’opere ce retour spontané a la virulence. 

Nous n’avons aucune expérience particuliére du vaccin charbonneux 
préparé a loxygéne comprimé, et par conséquent nous n’avons jamais étéa 
méme de constater cette récupération d’une certaine activilé apres le 
deuxidme mois; cependant nous allons proposer une explication de ce sin- 
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gulier phénoméne, auquel est attribuée la mort de deux des yaccinés des 
expériences de Melun. Les spores, qui composent ce vaccin, bien qu atténuces, 
auraient des virulences diverses (ce qui se comprend d’aprés le mode de 
préparation du yaccin); mesure qu'elles vieillissent, elles perdent, comme 
utes les spores, de leur facilité a germer. Cette modification se manifeste 
@abord chez les plus atténuées, et n’atteint que plus tard celles qui sont 
plus actives. Aprés Vinoculation, ces derniéres pullulent, alors que les pre- 
miéres n’ont pas encore végété; de la ce retour, de virulence qui peut 
oceasionner des accidents. 

On concoit que s'il en est ainsi, il ne suffira pas, comme le propose 
M. Rossignol dans sa 8° conclusion, de diminuer la dose du virus inoculé, et 
de n’en donner qu’une goutte aux moutons, et deux a quatre gouttes aux 
beeufs et aux chevaux. Si le virus n’est pas homogene, il y aura toujours 
des animaux qui recevront des spores trep virulentes. Dans tous les cas, la 
nécessité de doser le vaccin d'une fagon aussi précise doit faire réfléchir. 
Un oubli, dans le maniement du curseur de la seringue a injection, peut 
devenir grave; et d’ailleurs croit-on que les agents actifs soient si également 
répartis dans un virus, que toutes les gouttes en contiennent le méme 
nombre, et aient la méme valeur? 

M. Rossignol semble croire que les procédés, employés au laboratoire 
de M. Pasteur, ne permettent pas d’obtenir des virus capables de donner 
immunité en une seule fois. Dans leurs ptemieres expériences de 
laboratoire, qui sont le fondement de la vaccination contre le charbon, 
MM. Pasteur, Chamberland et Roux n’employaient qu'un seul virus. 
L’emploi de deux vaccins, de virulence graduée, a été un perfectionnement 
apporté 4 la méthode primitive en yue de Vinoculation des troupeaux sur 
une grande échelle. Pour conférer aux animaux une immunité solide, il 
faut leur inoculer un virus assez actif. Or la réceptivité pour le charbon est 
trés variable chez les sujets d’une méme espéce animale, les uns supportent, 
sans en souffrir, l’injection d’un virus qui rend les autres trés malades, et 
méme améne la mort de quelques-uns. C’est pour parer aux accidents que 
pourrait causer cette différence dans la réceptivité des animaux, que l’on a 
imaginé l’emploi successif de deux yaccins. Il est évident que si l’on youlait 
obtenir une vaccination d’embiée, par une seule inoculation, on n’emploie- 
rait pas le deuxiéme vaccin ordinaire, qui ne doit étre donné qu’aprés le 
premier; on se servirait d'un vaccin doué d’une virulence intermédiaire 
entre celle du premier et celle du deuxiéme vaccin charbonneux de la 
pratique courante. 


Du reste, la démonstration publique, que I’on peut conférer l’immunité 


par une seule inoculation, a été faite par MM. Chamberland et Roux, das’ 


Pannée 1881, a Fresnes, prés Pithiviers (Loiret). Dix moutons qui n’avaient 
recu qu’une seule inoculation de second yaccin, sans en souffrir, résisterent 
trés bien & inoculation du virus virulent. Plus tard, en février 1882, dans 
une experience faile 4 lV’Ecole vétérinaire de Toulouse par MM. Baillet 
Peuch et Labat, avec des vaccins préparés au laboratoire de M. Pasteur 
deux brebis, qui n’avaient recu qu’une inoculation de deuxidme vaccit; 
supportérent l’inoculation d’épreuve, aussi bien que neuf autres bétes ee 
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vaccinées trois fois préventivement. Enfin, dans une expérience faite a la 
ferme de la Faisanderie, sur le troupeau de l’Ecole d’Alfort, 75 moutons 
regurent, le 2 juin 1882, une seule inoculation d’un premier vaccin, en 
présence de MM. Bouley, Goubeaux, Nocard, et d’un grandnombre d’élayes 
de l’Ecole d’Alfort. Neuf mois aprés cette vaccination, sur 42 de ces mou- 
tons qui furent inoculés avec du virus virulent, 44 résisterent!. 

Les nouvelles expériences que viennent de faire la Société d’agriculture 
de Seine-et-Marne et la Société de médecine vétérinaire pratique n’ont 
évidemment pas l’émouvant intérét de celles de Pouilly-le-Port, faites 
en 1881; elles sont néanmoins importantes, parce qu’elles témoignent que 
les agriculteurs apprécient si bien les résultats de la vaccination préyentive 
du charbon qu’ils cherchent & se rendre compte de la valeur des perfec- 
tionnements que lon propose aux méthodes actuelles. Il est certain 
que ce serait un progrés de substituer, aux deux inoculations courantes, 
Pinoculation d’un seul vaccin efficace et inoffensif, en méme temps que 
capable de se conserver pendant des mois sans altération. Dans ces essais, 
il ne faut pas oublier qu’autre chose est de vacciner vingt moutons dans une 
experience ou de vacciner suivant les besoins de l’agriculture des centaines 
de milliers d’animaux de tous les ages, de races et de réceptivités diverses. 
C’est cette grande pratique qui est la véritable épreuve des vaccins 
charbonneux. 

Le rapport de M. Rossignol n’est qu'un rapport préliminaire, des expé- 
riences nouvelles vont étre entreprises ayec un virus d4gé d’un mois seule- 
ment, parce que « la virulence est atténuée d'une facon précise et invariable 
dans les deux premiers mois qui suivent la fabrication du vaccin préparé 
a loxygene comprimé ». Nous rendrons compte dans ces Annales des résul- 
tats qui seront obtenus; nous avons cru que ceux qui sont déja consignés 
dans ce rapport préliminaire étaient assez intéressants pour ¢tre présentés 
a nos lecteurs, avec les commentaires que comportent quelques-unes des 


assertions qui les accompagnent. 
; Roux et CHAMBERLAND. 
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RENSEIGNEMENTS STATISTIQUES SUR LES PERSONNES TRAITHES A L’INSTITUT 
PASTEUR pu 1°? Au 30 Juin 1888. 


Personnes traitées mortes de rage. 


Ou (Eugene), 36 ans, charcutier a Paris. Mordu le 23 avril, 
par son chien, a la main droite sur la face dorsale. Deux mor- 
sures dont une profonde qui a bien saigne. Au pouce droit 
7 morsures ayant saigné. Deux sont tres profondes. Les plaies 
sont cautérisées a l’alcool et a l’eau phéniquée chez un pharma- 
cien, une demi-heure apres la morsure. Le 26 ayril, les plaies 
sont encore béantes, sans aucune trace d’eschares. 
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4, CHAMBERLAND, Clarbon et vaccination charbonneuse, p. 2616 
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Le chien mordeur a été reconnu enragé par M. Bourrel, 
vétérinaire, quil’a vu vivant. Ce chien avait été mordu quelques 
semaines avant par un chien reconnu enragé et qui appartenait 
a un voisin. 

Olina été traité du 26 avril au 12 mai. Ila éprouvé des douleurs 
tres vives dans le bras droit a la fin de mai; pris de rage le 
14 juin; mort le 17 juin 4 la Maison municipale de santé. 


INSTITUT PASTEUR 
STATISTIQUE ! DU TRAITEMENT PREVENTIF DE LA RAGE. — JUIN 1888 
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1. La colonne A comprend les personnes mordues par des animaux dont la 
rage est reconnue expérimentalement; 1a colonne B celles mordues par des ani- 
maux reconnus enragés 4]’examen vétérinaire; La colonneC les personnes mordues 
par des animaux suspects de rage. 


Les animaux mordeurs ont été: 
Chiens, 132 fois; chats, 15 fois; cheyal, 1 fois. 
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Le Gérant : G. Masson. 


Sceaux. — Imprimerie Charaire et fils. 
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